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1. OBJETIVO

O presente memorial fixa as condicbes em que se desenvolverdo a execugao do
Sistema de Protegao Contra Descargas Atmosféricas do Mercado Municipal — Vila lldemar,
localizado no municipio de Agailandia — MA. O projeto obedece as normas vigentes NBR

5419:2015 (Parte 01 a 04).

2. DADOS DO PROJETO

Proprietario: Mercado Municipal — Vila lldemar

Responsavel Técnico: Fernanda Moraes Viana

CREA: 1119822785

Endereco da obra: Av. Nennedy, Qd — 732, S/N, Residencial Tropical

3. PARAMETROS DO SISTEMA DE PROTEGAO

Riscos calculados apds aplicagao da protegao contra raios:

R1 — Risco de perda de vida humana: aplicavel, ver documento Gerenciamento de
risco (anexo a este documento).

R2 — Risco de perda de servigo publico essencial: Nao aplicavel.

R3 — Risco de perda de valor cultural: Nao aplicavel.

R4 — Risco de perda de valor econémico: Nao considerado.

¢ Medidas de protegao aplicadas para redug¢ao do risco:

— SPDA — Classe 1V;

— Equipotencializagédo da entrada da linha de energia, através de Dispositivo de
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Protecao contra Surtos - DPS classe | (10/350us), que suporte uma corrente derivada
do nivel IV de protecgao;
— Sistema de combate a incéndio manual (sinalizagao, extintores etc.), no minimo.

e A protecao considerada foi a de SPDA nao natural na captagao e natural nas descidas.

4. CONFIGURAGAO DOS SUBSISTEMAS

4.1 SUBSISTEMA DE CAPTAGAO

e Método: malha com mddulos de no maximo 20 x 20 metros e esfera rolante aplicada
nos minis captores de 300mm e mastro captores tipo Franklin.

e Condutor: Cabo cobre nu 35mm?>.

4.2 SUBSISTEMA DE DESCIDAS

e Numero de descidas: 08

e Condutor: cabo cobre nu 35mm? e foram utilizados os pilares metalicos como descidas
naturais.

e Protecdo mecanica: ndo ha, pois os pilares sdo as préprias descidas.

4.2.1 ANEIS INTERMEDIARIOS

e Numero de anéis: ndo ha anéis intermediarios;

4.3SUBSISTEMA DE ATERRAMENTO

O aterramento sera através de cabo de cobre nu com se¢dao de 50mm?, circundando
o perimetro da edificacdo, enterrado a no minimo 50cm de profundidade e afastado em
aproximadamente de 1 metro das paredes ou das descidas.

Para o eletrodo de aterramento em anel, o raio médio re da area abrangida pelos

eletrodos nao pode ser inferior ao valor de /:

TQZZ]_
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Onde /1 é representado na Figura 3 da NBR 5419:2015 de acordo com a classe do SPDA.
O nivel IV nao depende da resistividade do solo para a determinacao de I1. Logo,

para qualquer resistividade o valor do comprimento minimo do raio médio é:
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Grafico 1 — Comprimento minimo do raio médio do aterramento de acordo com a classe do SPDA

(Figura 3 da NBR 5419/2015)

Area da malha de aterramento da Edificagdo = 1056 m?2

r, = |— r, = 18,33

Como o raio médio do aterramento & superior ao comprimento l1 (5 metros) do grafico
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da figura 3 da NBR5419/2015, ndo havera a necessidade de complementagéo do eletrodo
de aterramento. Contudo, por conveniéncia, foram adotadas 8 hastes de aterramento, cada
uma com suas caixas de passagem e conexdes de ensaio.
4.4 MEDIDAS DE PROTECAO CONTRA SURTOS (MPS)

A equipotencializagao do sistema para as medidas de prote¢céo contra surtos se dara
através da interligagao das fases ao barramento de protegcédo do quadro de distribuicao geral
de baixa tensdo (QDG) e dos barramentos de protecédo dos quadros secundarios. Nao
havera DPS para o condutor neutro na edificagdo, ja que, de acordo com o projeto elétrico,
o neutro é interligado ao barramento de prote¢cao do quadro geral localizado na entrada.

Os condutores vivos (fases e sinal) deverao ser interligados indiretamente através
de um DPS, tipo classe |, limp de no minimo 12,5 kA & 10/350us. E importante salientar que
caso haja mais entradas de linha na edificagcado sera necessaria a utilizacdo de DPS classe
| para cada caso. O esquema de ligagao a ser utilizado para instalagao do DPS para todos

0s quadros de distribuicdo de energia sera o paralelo:

.
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Figura 1 — Esquema de ligagdo paralelo para todos os quadros de distribuigdo

Sempre que o espago dos quadros permitir, eles deverdo ser instalados dentro
destes e o barramento indicado como “BEP” sera o barramento de terra do quadro. Caso

nao haja espaco, a instalagao se dara através de um quadro adicional.
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Conforme projeto, segue as caracteristicas minimas dos DPS de cada quadro de

distribuigao:
Tabela 1 - Dados técnicos do DPS para o QDG
 bewd Ve |

Tensdo maxima de operacdo continua (Uc) 275v
Corrente méaxima de descarga (limp) (10/350 us) 12,5kA
Corrente nominal de descarga (In) (8/20 us) 10kA
Nivel de protecéo (Up) <4,0kV
Protecdo maxima de sobrecorrente 160 A gG
Tipo I+l

5. INSPE(}()ES

5.1 PERIODICIDADE

Uma inspecéo visual do SPDA deve ser efetuada semestralmente.

Inspecgdes completas, através de inspecéo visual e medigdo de continuidade elétrica
dos subsistemas de aterramento, devem ser efetuadas periodicamente, em intervalos nao
superiores a 3 anos.

5.2 OBJETIVO
As inspegdes visam a assegurar que:

a) o SPDA esta conforme o projeto;

b) todos os componentes do SPDA estdo em bom estado, as conexdes e fixagdes estao
firmes e livres de corrosao;

c) todas as construgdes acrescentadas a estrutura posteriormente a instalagao original

estdo integradas no volume a proteger, mediante ligagdo ao SPDA ou ampliagao deste.

6. CONSIDERAGOES FINAIS
O SPDA dimensionado atendeu todas as exigéncias estabelecidas pela

NBR5419:2015 que prevé uma eficiéncia menor que 100%. Logo, existe a possibilidade da
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ocorréncia de falha do sistema causando danos a estrutura e seu conteudo.

Este documento é parte integrante do projeto do Sistema de Protegdo contra
Descargas Atmosférica que nédo podera sofrer modificagdo sem o consentimento do
projetista e responsavel técnico.

Nenhum projeto substitui uma boa instalagdo. Recomenda-se a contratagdo de
empresa especializada para que, no final da implementacéo dessa solugao, possa verificar

o seu atendimento a NBR5419:2015.
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ANEXO

Relatério de Gerenciamento de Risco — Sem protegao de SPDA
Gerenciamento de Risco - SPDA (NBR 5419:2015-2)

Responsavel Técnico: Feranda Moraes Viana

Obra/Cliente: Mercado Municipal - Vila Ildemar

Endereco da Obra: Av. Kennedy, Qd-73A, S/N, Residencial Tropical
Cidade: Agailandia - MA

Data: 05/07/2022

Dimens6es da Estrutura

Areas de exposicdo equivalentes (Ad) m? 5046,44
Largura L 20
Comprimento w 45,5
Altura H 7
Localizagdo (Cp) Estrutura cercada por objetos da mesma altura ou mais baixos
Densidade de descargas atmosféricas para a terra (1/km?/ano) 12,8
Tipo de Piso Z1: Marmore, ceramica Z2: Marmore, ceramica
Z2: Uma das seguintes providéncias: extintores,
Risco de incéndio (r1) Z1: Uma das seguintes providéncias: extintores, i  instalagdes fixas operadas manualmente,
Perigo Especial (hz) 71: Nivel médio de pénico (por exemplo, estrutui 22: Baixo nivel de panico (por exemplo, uma
estrutura limitada a dois andares e nimero de
Tempo de permanéncia das pessoas na zona Z1: 3650h Z2: 8760h

Medidas de Protegdo

Sistema de protegdo contra descargas atmosféricas Adotar SPDA classe IV
Z1: Uma das seguintes providéncias: extintores, Z2: Uma das seguintes providéncias: extintores,
instalagdes fixas operadas manualmente, instalagdes fixas operadas manualmente,
instalagdes de alarme manuais, hidrantes, instalagdes de alarme manuais, hidrantes,
compartimentos a prova compartimentos a prova

Protegdo contra incéndio de fogo, rotas de escape de fogo, rotas de escape

Prote¢do contra choque (descarga atmosférica na estrutura) Z1: Nenhuma medida de protegdo Z2: Nenhuma medida de protegdo

Protegdo contra choque (descarga atmosférica na linha) Z1: Nenhuma medida de protegdo Z2: Nenhuma medida de protegdo

Atributos da linha conectada - Linha de Energia

Fator ambiental Suburbano
e Z1: Cabo n3do blindado — sem preocupagdo no  Z2: Cabo nao blindado — sem preocupagdo no
Fiagao interna . . . .
roteamento no sentido de evitar lagos® roteamento no sentido de evitar lagos®
Fator do tipo de linha Linha de energia ou sinal
Tens3o suportavel dos sistemas internos (kV) 2,5KV
Ligagdo equipotencial Sem DPS
DPS coordenados Z1: Nenhum sistema de DPS coordenado 72: Nenhum sistema de DPS coordenado
Fator de Instalagdo Aéreo
Fator ambiental Suburbano
Fiacio interna Z1: Cabo n3o blindado — sem preocupagdo no = Z2: Cabo ndo blindado — sem preocupagdo no
roteamento no sentido de evitar lagos® roteamento no sentido de evitar lagos®
Fator do tipo de linha Linha de energia ou sinal
Tens3o suportavel dos sistemas internos (kV) 1,5 KV
Ligagdo equipotencial Sem DPS
DPS coordenados Z1: Nenhum sistema de DPS coordenado Z2: Nenhum sistema de DPS coordenado
Fator de Instalagdo Aéreo

Resultados

Perda de vida humana (R1) 5,78E-05
Risco toleravel (RT) 1,00E-05

Devido ao risco R1 ser maior que RT, a adogdo
Avaliagdo do Risco: de medidas de protegdo contra descargas

atmosféricas é necessaria.

Perda de servigo publico (R2) 0,00E+00
Risco toleravel (RT) 1,00E-03

Devido ao risco R2 ser menor que RT, a adogdo
Avaliagdo do Risco: de medidas de protegdo contra descargas

atmosféricas ndo é necessaria.

Perda de patrimdnio cultural (R3) 0,00E+00
Risco toleravel (RT) 1,00E-04

Devido ao risco R3 ser menor que RT, a adogdo
Avaliagdo do Risco: de medidas de protecdo contra descargas

atmosféricas ndo é necessaria.
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Relatério de Gerenciamento de Risco — Com adogao de medidas de SPDA

Gerenciamento de Risco - SPDA (NBR 5419:2015-2)

Responsavel Técnico: Feranda Moraes Viana

Obra/Cliente: Mercado Municipal - Vila Ildemar

Enderego da Obra: Av. Kennedy, Qd-73A, S/N, Residencial Tropical
Cidade: Agailandia - MA

Data: 05/07/2022

Dimensdes da Estrutura

Areas de exposi¢do equivalentes (Ad) m? 5046,44
Largura L 20
Comprimento w 45,5
Altura H 7
Influéncias Ambientais
Localizagdo (Cp) Estrutura cercada por objetos da mesma altura ou mais baixos
Densidade de descargas atmosféricas para a terra (1/km?/ano) 12,8
Tipo de Piso Z1: Marmore, ceramica Z2: Marmore, ceramica
Z2: Uma das seguintes providéncias: extintores,
Risco de incéndio (rr) Z1: Uma das seguintes providéncias: extintores, i instalagBes fixas operadas manualmente,
Z2: Baixo nivel de panico (por exemplo, uma
i i Z1: Nivel médio de pani lo, estrut
Perigo Especial (hz) ivel médio de panico (por exemplo, estrutui estrutura limitada a dois andares e nimero de
Tempo de permanéncia das pessoas na zona Z1: 3650h Z2: 8760h

Medidas de Protecdo

Sistema de protegdo contra descargas atmosféricas Adotar SPDA classe IV
Z1: Uma das seguintes providéncias: extintores, Z2: Uma das seguintes providéncias: extintores,
instalagdes fixas operadas manualmente, instalagGes fixas operadas manualmente,
instalagdes de alarme manuais, hidrantes, instalagdes de alarme manuais, hidrantes,
compartimentos a prova compartimentos a prova

Protegdo contra incéndio de fogo, rotas de escape de fogo, rotas de escape

Protegdo contra choque (descarga atmosférica na estrutura) Z1: Nenhuma medida de protegdo Z2: Nenhuma medida de prote¢do

Protegdo contra choque (descarga atmosférica na linha) Z1: Nenhuma medida de protegdo Z2: Nenhuma medida de protegdo

Atributos da linha conectada - Linha de Energia
Fator ambiental Suburbano

N Z1: Cabo ndo blindado — sem preocupagdo no  Z2: Cabo n3o blindado — sem preocupagdo no
Fiagdo interna

roteamento no sentido de evitar lagos® roteamento no sentido de evitar lagos®
Fator do tipo de linha Linha de energia ou sinal
Tensdo suportdvel dos sistemas internos (kV) 2,5KV
Ligagdo equipotencial DPS Classe I11-1V
DPS coordenados Z1: Nenhum sistema de DPS coordenado Z2: Nenhum sistema de DPS coordenado
Fator de Instalagdo Aéreo
Fator ambiental Suburbano

I Z1: Cabo ndo blindado — sem preocupagdo no = Z2: Cabo n3o blindado — sem preocupagéo no
Fiag¢do interna

roteamento no sentido de evitar lagos® roteamento no sentido de evitar lagos®
Fator do tipo de linha Linha de energia ou sinal
Tensdo suportavel dos sistemas internos (kV) 1,5 KV
Ligagdo equipotencial DPS Classe I11-1V
DPS coordenados Z1: Nenhum sistema de DPS coordenado Z2: Nenhum sistema de DPS coordenado
Fator de Instalagdo Aéreo

Resultados
.. RiscorRr__________ |

Perda de vida humana (R1) 3,86E-06
Risco toleravel (RT) 1,00E-05

Devido ao risco R1 ser menor que RT, a adogdo
Avaliagdo do Risco: de medidas de protegdo contra descargas

atmosféricas ndo é necessaria.

Perda de servigo publico (R2) 0,00E+00
Risco toleravel (RT) 1,00E-03

Devido ao risco R2 ser menor que RT, a adogdo
Avaliagdo do Risco: de medidas de protegdo contra descargas

atmosféricas ndo é necessaria.

Perda de patriménio cultural (R3) 0,00E+00
Risco toleravel (RT) 1,00E-04

Devido ao risco R3 ser menor que RT, a adogdo
Avaliagdo do Risco: de medidas de protegdo contra descargas

atmosféricas ndo é necessaria.
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