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1. APRESENTAGCAO

INTRODUGAO

Acailandia € um municipio brasileiro do estado do Maranhao. Foi emancipada, em 06
de junho de 1981, pelo entdo governador Jodo Castelo. Antes, pertencia geograficamente
ao municipio de Imperatriz. E o oitavo municipio mais populoso do estado, com um total de
111.757 habitantes, segundo estimativas do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) em 2018. Com base na Lei Complementar N.° 108 de 21 de novembro de 2007 o
municipio € sede da Regido de Planejamento dos Carajas a integrar as 32 regibes de
planejamento do estado.

O PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA NO MUNICIPIO DE ACAILANDIA -
MA, ora apresentado é resultado da analise técnica da atual via, foi minuciosamente
guantificado todos os trechos a serem pavimentados.

O Sistema Viario € um dos primeiros elementos de infraestrutura de uma cidade. Sua
implantagao, juntamente com um sistema adequado de drenagem, favorece o escoamento
das aguas pluviais, conferindo assim uma melhor condigdo de bem-estar a populagéo,
proporcionando o transito de veiculos e pedestres com conforto e seguranga.

Com base nos fundamentos no art. 7° da Lei n® 8.666 de 21.06.93 e suas altera¢gdes
posteriores, este projeto basico visa fornecer elementos e subsidios que possibilitem
viabilizar o melhoramento das vias pela pavimentacdo no Municipio de ACAILANDIA, no
Estado do MARANHAO.

Com a execugao dessas obras, propde-se melhorar as condigbes socioecondmicas
da populagdo dessas comunidades, que atualmente estdo enfrentando circunstancias
adversas a sua infraestrutura, diante de problemas que envolvem a saude, educacao,
transporte, comercializagao de seus produtos, etc.

O quadro a seguir apresenta os valores estimados, necessarios para execu¢ao dos
melhoramentos nos trechos de ruas previstos para serem trabalhados.

PROCESSO N.° 59580.001221/2019-82
MUNICiPIO SERVICO |UNIDADE| QUANT. CUSTO TOTAL
A PROJETO und 1,00 RS 250.922.33
ACAILANDIAMMA | EXECUTIVO ’ ’
PAX'S“git‘;ﬁ:%AO m 1429200 | RS 8.364.077,67
VALOR TOTAL R$ 8.615.000,00 |
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2. MEMORIAL DESCRITIVO

CONCEPGAO DE PROJETO

As informagdes abaixo discriminadas visam fornecer orientagdes e diretrizes gerais
sobre as atividades requeridas para a execugéo da obra de pavimentag&o no municipio de
ACAILANDIA - MA.

. P Pl

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS:

Extensao: 14.292,00 m;
Plataforma de rolamento: 6,00 m;
Largura da via asfaltada: 5,40 m;

Espessura do asfalto: 0,05 m.
SERVICOS A SEREM EXECUTADOS:

Servigos Preliminares: Placa de obra (5,00 x 2,50) m, Mobilizagdo e desmobilizagdo de
equipamento, Barracdo de obras e Administragao local.

. Servicos de Terraplenagem: Escavagao e carga de material de jazida, Transporte local com
basculante 10m*® de material de jazida, Desmatamento, destocamento e limpeza de areas com
arvores de diametro de até 0,15mm, Transporte de material - bota-fora, D.M.T. até 5,00 km,
Regularizagao de subleito e Compactag¢ao de aterro a 100% do proctor normal.

Pavimentagdao AAUQ: Imprimagdo, Pintura de ligagdo, Aquisicdo de emulsdo asfaltica RR-1C,
Aquisigdo de asfalto diluido tipo CM 30, Areia asfalto a quente, Transporte de emulsdo asfaltica

(RR-1C), Transporte de asfaito diluido tipo CM 30, Aquisi¢do de CAP 50/70 e Transporte de CAP
50/70.
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Drenagem: Assentamento de guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionada em concreto pre-
fabricado, dimensdes 100x15x13x30 cm (comprimento x base inferior x base superior x altura),
para vias urbanas (uso viario); e Execugao de sarjeta de concreto usinado, moldada in loco em

trecho reto, 30 cm base x 15 cm altura;

Sinalizacao Vertical: Fornecimento e implantagao de placas indicativa e sinalizagao refletiva;
Fornecimento e implantagdo de suporte e travessa para placa em madeira de lei tratada.

Sinalizacao Horizontal: Sinalizagdo horizontal com tinta retrorrefletiva a base de resina acrilica

com microesferas de vidro;
Limpeza Geral: Limpeza final da obra.

- IRECHOQOS A PAVIMENTAR:
: ~ EXTENSAO | LARGURA |AREA DA RUA
iTEM DISCRIMINAGAOQ (m) DA RUA (m) (m?)
1.0 |PAVIMENTAGAO DE VIAS
1.1 | PARQUE DA LAGOA - RUA DELTA 430,00 6,00 2.580,00
PARQUE DA LAGOA - RUA HUMBERTO
12 | SrcArAR 375,00 6,00 2.250,00
1.3 | PARQUE DA LAGOA - RUA ALFA 300,00 6,00 1.800,00
1.4 |PARQUE DAS NACOES-AV. RADIAL LESTE 1.800,00 7,40 14.400,00
1.5 | PARQUE DAS NAGOES - RUA PARAGUAI 1100,00 7,40 8.800,00
JUSCELINO OLIVEIRA - AV MARCONI
1.6 | CALDAS 1250,00 7,00 8.750,00
JARDIM GLORIA/ CITY/ li/lli - RUA VALDIR
1.7 | FERNANDES DE ASSIS 608,00 6,00 3.648,00
18 éAéTJDZlM GLORIA/ CITY/ l/lli - RUA OSVALDO 298,00 6,00 1788.00
JARDIM GLORIA/ CITY/ il - RUA
19 |\ ACARANDUBA 582,00 6,00 3.492,00
JARDIM GLORIA/ CITY/ 1i/iil - RUA PAU
110 | 5 ARCO 490,00 6,00 2.940,00
1.11 JCARDtM GLORIA/ CITY/ li/ill - RUA CONTORNO 132.00 6.00 792.00
JARDIM GLORIA/ CITY/ li/til - RUA SEBASTIAO
112 | 5ATISTA DOS SANTOS 132,00 6,00 792,00
JARDIM GLORIA/ CITY/ I/l - RUA AULIDIA
1.13 GONGALVES SANTOS 132,00 6,00 792,00
JARDIM GLORIA/ CITY/ it/lil - RUA ANTONIO
114 | B A7 DA ROCHA 132,00 6,00 792,00
JARDIM GLORIA/ CITY/ I/l - RUA MARIO
115 | COELHO 132,00 6,00 792,00
JARDIM GLORIA/ CITY/ i/l - RUA EDILSON
116 | SOMES OLIVEIRA 132,00 6,00 792,00
JARDIM GLORIA/ CITY/ I/l - RUA OSVALDO
117 | RODRIGUES DE SOUSA 132,00 6,00 792,00
JARDIM GLORIA/ CITY/ Il/lil - RUA DOS
118 | CRAVOS 115,00 6,00 690,00
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JARDIM GLORIA/ CITY/ I/lil - RUA DOS
PINHEIROS 110,00 6,00 660,00
1.19 | RESIDENCIAL TROPICAL - RUA PARAIBA 136,00 6,00 816,00
1.20 | RESIDENCIAL TROPICAL - SAO LUCAS 355,00 6,00 2.130,00
1.21 | RESIDENCIAL TROPICAL - RUA ARAGUAIA 355,00 6,00 2.130,00
1.22 | RESIDENCIAL TROPICAL - RUA AMAZONAS 148,00 6,00 888,00
1.23 | RESIDENCIAL TROPICAL - RUA DA PRACA B 55,00 6,00 330,00
1.24 | RESIDENCIAL TROPICAL - RUA DA PRAGA A 110,00 6,00 660,00
1.25 | RESIDENCIAL TROPICAL - RUA PIAUI 110,00 6,00 660,00
RESIDENCIAL TROPICAL — RUA NOSSA
1.26 | cENHORA APARECIDA 315,00 6,00 1.890,00
1.27 | RESIDENCIAL TROPICAL — RUA SANTA 44000 6.00 2.640.00
CLARA
1.28 | NOVA AGAILANDIA - RUA SUCUPIRA 726,00 6,00 4.356,00
q 1.29 | NOVA ACAILANDIA - RUA MASSARANDUBA 970,00 6,00 5.820,00
NOVA ACAILANDIA - RUA TERTULIANO
130 | 5 AMPAID 70,00 6,00 420,00
NOVA ACAILANDIA - RUA RAIMUNDO
1.31 | b MENTEL 120,00 6,00 720,00
1.32 | NOVA ACAILANDIA - RUA JARANA 505,00 6,00 3030,00
NOVA ACAILANDIA - RUA FREI CESAR
133 | cavazz) 120,00 6,00 720,00
NOVA ACAILANDIA — AVENIDA SAO
134 | o ANCISCO 210,00 8,00 1.680,00
NOVA ACAILANDIA — DR. LUIS ALFREDO
1.35 | CIBEIRO 120,00 6,00 720,00
1.36 | OURO VERDE - RUA MANOEL BANDEIRA 170,00 6,00 1020,00
1.37 | OURO VERDE - RUA JORGE AMADO 125,00 6,00 750,00
1.38 | OURO VERDE - RUA LIMA BARRETO 125,00 6,00 750,00
1.39 | OURO VERDE - RUA MONTEIRO LOBATO 125,00 6,00 750,00
. 1.40 | OURO VERDE - RUA CASTRO ALVES 125,00 8,00 1.000,00
1.41 | OURO VERDE - ALUIZIO DE AZEVEDO 125,00 6,00 750,00
1.42 | OURO VERDE - MACHADO DE ASSIS 125,00 6,00 750,00
1.43 | OURO VERDE — MARIO QUINTANA 125,00 6,00 750,00
TOTAL GERAL 14.292,00 93.472,00
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OBJETIVOS
Geral

A presente proposta objetiva o desenvolvimento do Municipio de Agailandia por meio
de agdo de pavimentagao e de recuperagcdo das suas vias. Tal agdo se relaciona
diretamente com a Agao Orgcamentaria 7k66, que tem na sua definicdo o apoio a projetos
de desenvolvimento sustentavel local integrado, vinculado ao Programa 2029, que visa a
redugcdo das assimetrias nos territérios, promovendo qualidade de vida e a inclusao
socioprodutiva, por meio da implantagdo, ampliagdo e modernizagdo da infraestrutura e
servigos nos territorios.

Especifi
Com a instalagdo de um sistema de pavimentagao espera-se, como efeito, a melhoria
da infraestrutura logistica urbana e rural de apoio a produgdo, o uso mais racional dos

recursos com melhor eficiéncia das vias, a melhoria da logistica interna e da acessibilidade
e o fortalecimento da capacidade produtiva.

%__/\- //\_?
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JUSTIFICATIVA

O Municipio de Agailandia busca o0 seu desenvolvimento sustentavel local,
especialmente na melhoria da sua infraestrutura social de apoio a produgao e circulagao,
interna e externa, missdo que também, sob uma ética regional, compete a CODEVASF,
nos termos do Art. 4°da Lei n® 6.088, de 1974. Desta forma, a caracterizagao de interesses
reciprocos se da objetivamente no desenvolvimento sustentavel local, que prima pelo
desenvolvimento de agdes que garantam melhor infraestrutura no arranjo municipal e para
a regido tocantina do Maranhao. Nestes termos, as politicas publicas de base territorial se
configuram no interesse reciproco dos participes deste instrumento de parceria, que
contribuirdo para um novo quadro de crescimento econémico e distribuicao de renda que,
paralelamente, auxiliara na reducéo de desigualdade local e regional.

O Municipio de Agailandia vem identificando, nos ultimos exercicios, uma queda de
arrecadagio, o que diminui seu potencial de investimento e de direcionamento das suas
receitas e despesas discricionarias para uma melhor configuragao da sua infraestrutura
urbana e social. Esse fato, por si sé, configura a dificuldade institucional de realizar a
ampliagdo e a manutengao das suas vias urbanas e rurais. Ademais, este fato se agrava
pelo fato de o Municipio ter uma malha urbana velha, vias rurais insuficientes, problemas
de acessibilidade e elevado risco climatico ocasionado pelas chuvas, cada vez mais
intensas.

g/  /
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3. ESPECIFICAGCAO TECNICA
INTRODUCAQ

A presente especificagdo da descricdo dos materiais e dos servigos a serem
efetivamente executadas no decorrer da obra.

Estas especificagbes tém como objetivo definir os critérios técnicos para execugdo de
cada servico em particular, fixando condigdes minimas a serem observadas na aquisi¢ao,
fornecimento e emprego de materiais, de modo que os materiais, equipamentos,
procedimentos para execugao, controle e medigéo de todos 0s servigos previstos deveréo
atender integraimente as NORMAS PARA MEDICAO DE SERVICOS RODOVIARIOS.

CONSIDERACOES INICIAI

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas
especificagbes, Normas da ABNT, projetos e demais elementos nele referidos.

Todos os materiais serdo fornecidos peta Empreiteira, salvo disposi¢cdo em contrario
nestas especificagdes.

Toda a mao de obra sera fornecida pela Empreiteira, salvo disposicdo em contrario
nestas especificagdes.

Serdo impugnados pela Fiscalizagao todos os trabalhos que nédo satisfagam as
condi¢cbes contratuais

Ficara a Empreiteira obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo
apds a oficializagao pela Contratante, ficando por sua conta exclusiva as despesas
decorrentes dessas providéncias.

Os materiais a serem empregados deverdo ser novos, adequados aos tipos de
servigos a serem executados e atenderem as Especificagdes. Em nenhuma hipétese sera
admitido 0 uso de resquicios de materiais de outras obras.

A Empreiteira mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios
administrativos em numero e especializagao compativeis com a natureza dos servigos,
bem como materiais em quantidades suficientes para execugio dos trabalhos.

A Empreiteira sera responsavel pelos danos causados a Contratante e a terceiros,
decorrentes de sua negligéncia, impericia € omissao.

Sera mantido, pela Empreiteira, perfeito e ininterrupto servigo de vigilancia nos
recintos de trabalho, cabendo-lhe toda a responsabilidade por quaisquer danos
decorrentes de negligéncia durante a execugao das obras, até a entrega definitiva.

A utilizacao de equipamentos, aparelhos e ferramentas deverdo ser apropriados a
cada servigo.
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Cabe a Empreiteira elaborar, de acordo com as necessidades da obra ou a pedido da
fiscalizagdo, desenhos de detalhes de execugdo, os quais serdo previamente examinados
e autenticados, se for o caso, pela Contratante.

Caso seja efetuada qualquer modificagao, parcial ou total dos projetos licitados,
proposta pela Contratante ou pela Empreiteira, este fato ndo implicara anular ou invalidar
o contrato, que prevalecera em quaisquer circunstancias. Sendo a alteragdo do projeto
responsavel pelo surgimento de servigo novo, a correspondente forma de medi¢do e
pagamento devera ser apresentada previamente pela Empreiteira e analisada pela
Contratante antes do inicio efetivo deste servigo. No caso de simples mudanca de
guantitativos, o fato ndo devera ser motivo de qualquer reivindicagéo para alteragao dos
pre¢os unitarios. Sendo os servigos iniciados e concluidos sem qualquer solicitagao de
revisdo de pregos por parte da Empreiteira, fica tacitamente vetado o pleito futuro.

META 1
PROJETO EXECUTIVO
El raca Proj Ex iv

Consiste na determinagéo do custo de uma obra de pavimentagao asfaltica, antes de
sua realizacao, elaborado com base em documentos especificos, tais como, projetos,
memorial descritivo e especificagdes; considerando-se todos os custos diretos e indiretos
envolvidos, as condi¢gbes contratuais e demais fatores que possam influenciar no custo
total.

A composigido de custos para a elaboragdo de Projeto Executivo segue tabela de
precos de consuitoria do DNIT, Instrugdo de Servigo DG n° 03, de 07 de margo de 2012.
Ref.: Mar¢o/2020.

META 2

SERVICOS PRELIMINARES
Placa de obra

A Contratada devera providenciar duas placas de obra nas dimensbes 5,00 x 2,50 m
com os dizeres pertinentes a obra. A placa de identificagcdo da obra devera identificar tanto
a Contratante, quanto o Orgéo Financiador da Obra, devendo ser executadas de acordo
com o modelo definido pela Contratante e instaladas no local estipulado pela Fiscalizagao.
As placas deverao ter a face em chapa de ago galvanizado, n® 16 ou 18, com tratamento
oxidante, sem moldura, fixadas em estruturas de madeira serrada. As pec¢as deverdo ter
dimensdes suficientes para suporte das placas e para suportar a agao dos ventos. Todas
as cores a serem utilizadas serdo as padronizadas pela CODEVASF, devendo ser de cor
fixa e comprovada resisténcia ao tempo. Cabera ao Construtor o fornecimento, montagem,

11
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manutencdo e assentamento das placas, estando a mesma obrigada, ao final da Obra,
mediante autoriza¢ao da Fiscalizagdo, realizar a sua desmontagem e remogao.

Critérios de medicao e pagamento:

Estes servigcos serdao medidos e pagos de acordo com a planilha de orgamentagao de
obras.

Mobilizacdao e Desmobilizaca

Servicos iniciais:

A Contratada devera tomar todas as providéncias relativas a mobilizagao,
imediatamente apds a assinatura do contrato e correspondente "NE" (Nota de Empenho),
de forma a poder dar inicio efetivo e concluir a obra dentro do prazo contratual.

Equipamentos

Escavadeira hidraulica sobre esteira com cacamba 1,5 m* - 110 kW
Motoniveladora 93 kw

Rolo compactador de pneus autopropelido de 27 t - 85 Kw

Trator de esteiras com lamina 259 kW

Vibroacabadora de asfalto sobre esteiras 82 kW

Grade de discos rebocavel de 24"

Rolo compactador pé de carneiro vibratério autopropelido de 11,6 t - 82 kW
Trator agricola 77kw

Vassoura mecanica rebocavel

Tanque de estocagem de asfalto 30.000L

Caminh&o tanque com capacidade de 10.000 | - 188 Kw
Caminh&o basculante com cagamba estanque e capacidade de 14 m® - 265
kW

Caminhéo basculante com capacidade de 10 m® -188kW
Caminh&o tanque distribuidor de asfalto 6.000L

Mobilizagdo
Consiste no conjunto de providéncias a serem adotadas visando-se o inicio das obras.

Incluem-se neste servi¢o o preparo e a disponibilizagido, no local da obra, de todos os
equipamentos necessarios a execugao dos servigos contratados.

Desmobilizacéo

Consiste na desmobilizacao dos equipamentos do canteiro de obras.

12
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Critérios de medicédo e pagamento:

A remuneragao correspondente a mobilizagdo da Contratada antes do inicio da obra,
a desmobilizacdo apods o término do contrato, sera efetuada de forma global, sendo o
pagamento efetuado conforme o cronograma fisico-financeiro proposto pela Licitante.

Barraciao r

O barracdo de obras devera ocupar uma area minima de 6x4m sera instalado
provisoriamente na obra para depédsito de materiais e ferramentas. Este ambiente devera
ser executado de acordo com as técnicas construtivas adotadas, respeitada a legislagao
relativa a seguranga do trabalho e as imposigdes dos 6rgaos locais.

O barracdo sera construido com pilares de madeira, sarrafo de madeira para
fechamento em compensado nas laterais e estrutura de madeira com telhas de
fibrocimento onduladas, conforme planta em anexo.

A CONTRATADA devera tomar todas as providéncias relativas a instalagado do
barracdo da obra, conforme necessidade e legislagao em vigor.

Ao final da obra, a CONTRATADA devera remover todas as instalagbes como
barracao, equipamentos, construgdes provisorias, detritos e restos de materiais, de modo
a entregar as areas utilizadas totalmente limpas.

Os custos correspondentes a estes servigos incluem, mas nédo se limitam
necessariamente aos seguintes:

- Despesas relativas a placa de identificacdo da obra, seguindo o modelo padrao
indicada pela fiscalizagdo, bem como sinalizagdo de seguranga durante a
execugao dos servicos.

- Despesas de instalagdo do barracao e demais estruturas necessarias, bem
como desinstalagao e limpeza do terreno ao fim da obra e demais servigos
necessarios para a boa execugao dos servigos.

- Despesas relativas a manutencao e limpeza do canteiro no decorrer do seu
uso (agua, esgoto, energia, etc.).

Critérios de medicdo e pagamento:

As instalagbes provisérias constituirdo objeto de medicdo conforme a planilha
contratual da obra, estando incluidas nos pre¢os as despesas com aquisi¢ao, transporte e
manuseio de materiais, os equipamentos, a mao de obra, com encargos, 0s impostos e
taxas incidentes.

Para efeitos de medigédo sera considerada apenas a projecdo de area construida do
canteiro.
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Administracao Local

Servigos:

Este item refere-se a administragao local da obra, incluindo engenheiro, encarregado
ou mestre- de-obras, topdgrafo, almoxarife, apontador, vigia e outros custos a detathar na
composi¢ao unitaria de pregos relativos a administragao, financeiro e técnico de acordo
com a estrutura da empresa e da obra.

Critérios de medicdo e pagamento:

Os servigos serdo medidos mensalmente, desde que fornecidos e detalhados na
composi¢ao unitaria de prego pertencente a proposta financeira do edital e durante o
periodo de execugdo da obra. A Fiscalizagdo podera suprimir recursos de itens nao
fornecidos, bem como aqueles que nao forem detalhados na composi¢céo de custo dos
pregos unitarios.

Caso o detalhamento seja feito de forma global, ficara a cargo da fiscalizagdo o critério
de medicéo.

O pagamento sera realizado de acordo com a planilha de orgamentagdo de obras.
Caso as obras sofram atrasos por ritmo reduzido dos servigos, ou qualquer impedimento
legal podera ser reduzido o valor mensal pago a este item e que posteriormente sera pago
na prestacéo dos servigos a serem realizados fora do prazo previsto de forma proporcional
até o valor total estabelecido pela empresa na sua proposta do edital.
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SERVICOS DE TERRAPLENAGEM

E vaca ar material jazida

Extracdo das matérias na jazida

A (s) jazida (s) indicada (s) devera (ao) ser objetivo de criterioso zoneamento, com
vistas que atendam as caracteristicas especificadas.

Controle ambiental:

Nao deverao ser explorados empréstimos em areas de reservas florestais, ecolégicas,
de preservacgao cultural, ou mesmo, nas suas proximidades.

As providéncias a serem tomadas visando a preservagao do meio ambiente referem-
se a execugao dos dispositivos de drenagem e protegao vegetal dos taludes, previstos no
projeto, para evitar erosdes.

Nas areas de cortes deve-se evitar o quanto possivel o transito dos equipamentos e
veiculos de servigo fora das areas de trabalho, evitar também o excesso de carregamentos
dos veiculos e controlar a velocidade usada.

A exploracdo deve-se dar de acordo com o projeto aprovado pela fiscalizagao e
licenciado ambientalmente; quaisquer alteragbes deve ser objeto de complementacédo do
licenciamento ambiental.

Servicos iniciais:

O servigo consiste em escavar o material de jazida (que sera de responsabilidade da
empresa a ser contratada), cujas caracteristicas granulométricas e de compactagao,
comprovadas mediante teste, serao adequadas para servir de base para o revestimento
primario.

Obs.: A carga de terra para utilizagdo de aterro da caixa sera medida com
empolamento de no maximo 20%.

A escavagdo sera precedida da execugdo dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza da area do empréstimo.

Equipamentos:

As operagbes serdao executadas utilizando-se equipamentos adequados
complementados com o emprego de servigo manual. A escotha do equipamento se fara
em funcdo da necessidade exigida na execugao da obra.

Consiste no carregamento de material de qualquer categoria, em caminhdes

A/,
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basculantes, com utilizagdo de pas carregadeiras ou escavadeiras.

Para o servigo manual, a equipe devera estar devidamente protegida com EPI’s (bota
de couro, luvas e mascaras contra poeira.) e provida das ferramentas adequadas.

Aceitacdo ou Rejeicdo:

Os servigos serao aceitos desde que atendam as exigéncias preconizadas nesta
Especificagao e rejeitados caso contrario.

Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Critérios de medicdo e pagamento:

Medigao por volume da escavagao e carga do material de jazida (m?)

Nao serdo pagas escavagdes em excesso, que ultrapassem as dimensdes previstas
em projeto ou nesta especificagdo, sem que sejam absolutamente necessarias.

O pagamento sera efetuado por preg¢o unitario contratual e conforme medi¢ao
aprovada pela Fiscalizagdo, estando incluidos neles todo o equipamento e pessoal
necessarios, bem como os encargos e outras despesas necessarias a sua execugao.

Condicbes Gerais:

A superficie a receber a camada de aterro devera estar perfeitamente limpa e
desempenada, devendo ter recebido a prévia aprovacgao por parte da fiscalizagao.

Eventuais defeitos existentes deverdo ser necessariamente reparados, antes da
distribuicao do material.

Transp. Local ¢/ basc. 10m3 de material de jazida

Servicos iniciais:

O transporte de material de jazida consiste nas operagdes de transporte de material
de 12 categoria proveniente de areas de jazidas selecionadas para a base.

Material de 12 cateqoria

O material procedente da escavagao do terreno natural, geraimente, é constituido por
solo, alteragéo de rocha, rocha ou associagdo destes tipos.

Compreendem os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou nao,
com didmetro maximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor da umidade apresentado.

Equipamentos:

Consiste no carregamento de material de qualquer categoria, em caminhdes
basculantes 10m?.

Nl
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Os transportes serao efetuados por profissionais habilitados e com experiéncia
comprovada, mesmo quando feitos em locais onde ndo seja necessaria habilitagdo. Nao
serao permitidos motoristas nao habilitados no DETRAN.

A Contratada torna-se responsavel pelo transporte dos materiais desde sua carga até
a sua entrega nos pontos determinados pela Fiscalizagéo. Fica sob sua responsabilidade
os cuidados de carregamento e descarregamento, acomodag¢ao de forma adequada no
veiculo e no local de descarga, assim como todas as precaugdes necessarias, durante o
transporte.

Qualquer acidente que ocorra com a carga, o veiculo ou contra terceiros, durante o
transporte, sera de sua inteira responsabilidade.

E obrigacdo da Contratada o controle das viagens transportadas, a fim de evitar que
o material seja descarregado fora do local de destino ou em locais nao apropriados.

Qualquer que seja o local de transporte, nao sera permitido pessoas viajando sobre a
carga.

Deverao ser observadas todas as regras da legislagao de transito no que se refere a
transporte de cargas, mesmo dentro dos canteiros de obras.

Todos os veiculos utilizados deverao estar em condigdes técnicas e legais de trafegar
em qualquer via publica.

Entende-se por condi¢des técnicas o bom estado do veiculo, principaimente no que
diz respeito a parte elétrica (farois, setas, luz de adverténcia, luz de ré, etc.), motor
(emissdes de gases, vazamentos, etc.), freios, pneus, diregdo e sistema hidraulico.

Entende-se por condi¢ées legais a existéncia comprovada da documentacdo do
veiculo — Seguro Obrigatério e IPVA em dia e documento de porte obrigatério original.

Execucéo:

O material é transportado em caminhdo basculante no trecho em rodovia ndo
pavimentada com o DMT definido no projeto.

O material devera ser langado na cagamba, de maneira que fique uniformemente
distribuido, no limite geométrico da mesma, para que nio ocorra derramamento pelas
bordas durante o transporte.

No transporte em canteiros de obra, o caminho a ser percorrido pelos caminhdes
devera ser mantido em condi¢cbes de permitir velocidade adequada, boa visibilidade e
possibilidade de cruzamento. Os caminhos de percurso deverdo ser umedecidos para
evitar o excesso de poeira, e devidamente drenados, para que nao surjam atoleiros ou
trechos escorregadios.

Tratando-se de transporte em area urbana, estradas ou em locais onde haja trafego
de veiculos ou pedestres, a cagamba do caminh&o devera ser completamente coberta com
lona apropriada, ainda no local da carga, evitando-se, assim, poeira e derramamento de
material nas vias.

Deverao ser utilizados caminhdes basculantes em numero e capacidade compativeis
com a necessidade do servigo e com a produtividade requerida.

17
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A carga devera ser feita dentro do limite legal de capacidade do veiculo (volume e/ou
peso), mesmo dentro de canteiros de obras.

Aceitacéo ou Rejeicio:

Os servigos sdo aceitos e passiveis de medicao desde que sejam executados de
acordo com esta especificacao e o controle geométrico esteja dentro da faixa de tolerancia
permitida, caso contrario serao rejeitados.

Os servicos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Critérios de medicdo e pagamento:

Os transportes de materiais cuja faixa de transporte (DMT) indicados em planta, os
mesmos serao medidos considerando-se momento extraordinario de transporte. A unidade
de medi¢ao por peso transportado sera expressa em t.Km.

Limpeza superficial de areas com motoniveladora

Servicos iniciais:

A remogao ou estocagem dependera de eventual utilizagdo, a ser definida pela
fiscalizacdo, ndo sendo permitida a sua deposicdo em locais de aterros nem sua
permanéncia em locais que possam provocar a obstru¢cdo dos sistemas de drenagem
natural.

Controle ambiental:

Nao sera permitido o uso de explosivos para remog¢do de vegetacdo. Outros
obstaculos, sempre que possivel, serdo removidos por meio de equipamento convencional,
mesmo que com certo grau de dificuldade, objeto de criteriosa analise e metodologia
adequada.

Execucgéo:

As operacdes de desmatamento, destocamento e limpeza se dardao dentro das faixas
de servigo das obras. As operagdes serao executadas na area minima compreendida entre
as estacas de amarragao, “off sets”, com o acréscimo de um metro para cada lado. No
caso de empréstimo ou jazida, a area sera a indispensavel a sua exploracao.

Serao removidos todos os tocos e raizes bem como toda a camada de solo organico
e outros materiais indesejaveis que ocorram até o nivel do terreno considerado apto para
terraplanagem. A profundidade sera definida pela fiscalizag&o.

O material proveniente do servigo sera removido, podendo ser transportado para local
de “bota-fora”, local de estocagem ou ainda enleirado e queimado com fogo controlado, a
critério da fiscalizagao.

Equipamentos:
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As operagbes serdo executadas utilizando-se equipamentos adequados
complementados com o emprego de servigo manual. A escolha do equipamento se fara
em fungdo da densidade e do tipo de vegetacdo local e dos prazos exigidos para a
execucao da obra.

Inspecéo:
Verificagéo Final da Qualidade

A verificagdo das operagdes de desmatamento, destocamento e limpeza sera por
apreciacao visual da qualidade dos servigos.

Aceitacdo ou Rejeicdo:

Os servicos serao aceitos desde que atendam as exigéncias preconizadas nesta
Especificagao e rejeitados caso contrario.

Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Critérios de medicdo e pagamento:

Os servicos aceitos serdo medidos de acordo com os critérios seguintes:

Os servigos de desmatamento e de destocamento de arvores de diametro inferior a
0,15m e limpeza serao medidos em fungao da area efetivamente trabalhada.

As arvores de diametro igual ou superior a 0,15m serdao medidas isoladamente, em
fungéo das unidades destocadas.

O diametro das arvores sera apreciado a um metro de altura do nivel do terreno.

A remogao e o transporte de material proveniente do desmatamento, destocamento e
limpeza nao serdo considerados para fins de medigao.

O pagamento sera efetuado por preg¢o unitario contratual e conforme medi¢cdo
aprovada pela Fiscalizagdo, estando incluidos neles todo o equipamento e pessoal
necessarios, bem como os encargos e outras despesas necessarias a sua execugao.

Condicbes Gerais:

Os servigos de desmatamento, destocamento e limpeza devem preservar os
elementos de composi¢cac paisagistica, assinalados no projeto.

Nenhum movimento de terra podera ter inicio enquanto as operagbes de
desmatamento, destocamento e limpeza nao tenham sido totalmente concluidas.
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Servicos iniciais - Bota-fora:

Sa0 os locais destinados para depositar os materiais impréprios e/ou inserviveis, para
uso em qualquer parte do corpo estradal, ou excedentes de escavagdes obrigatorias.

Materiais:

a) Materiais provenientes de limpeza;

b) Solos e blocos de rocha rejeitados para utilizagdo nos aterros do corpo de
acude, se caso houver no perimetro da estrada;

c) Materiais excedentes das escavagdes obrigatérias;
d) Materiais de ma qualidade oriundos de remog¢des do corpo da plataforma.

Equipamentos:

Antes do inicio dos servigos, todo equipamento deve ser examinado e aprovado pela
fiscalizagao.

As operacbes de execugdo de bota-fora serdo executadas mediante a utilizagdo
racional de equipamentos adequados como: Serras mecanicas portateis, trator de esteira
para espalhamento e caminhdes basculantes.

Pequenas ferramentas, enxadas, pas picaretas etc.
Os equipamentos devem ser selecionados de acordo com o tipo e densidade da
vegetagcdo a ser removida e complementada com emprego de servigcos manuais.

Controle ambiental:

Os servigos de desmatamento, destocamento, expurgo e limpeza somente devem ser
iniciados apds a obtencdo da autorizagéo para supresséo da vegetacéo do 6rgdao ambiental
competente.

Sao indicados os seguintes cuidados relativamente ao controle ambiental:

- O desmatamento e destocamento devem obedecer rigorosamente aos limites
estabelecidos no projeto, aprovado pelo 6rgao ambiental competente, evitando
acréscimos desnecessarios; deve ser suficiente para garantir o isolamento, das
operagdes de construgio e a visibilidade dos motoristas, com a precaugao de
nao expor os solos e taludes naturais a erosao;

-~ As areas destinadas as atividades de desmatamento, destocamento, expurgo
e limpeza devem ser delimitadas fisicamente, por meio de fitas ou redes
sinalizadoras ou material similar, de forma a orientar os responsaveis pelas
atividades;

20
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— A executante deve dispor de equipamentos especificos para trituragdo de
restos vegetais de pequenos porte, galhadas e folhas;

— A critério da fiscalizagdo, o subproduto gerado devera ser utilizado nas
adubagdes organicas previstas nos servigos de manutengao ou plantio arboreo,
nos locais ou areas indicadas.

Aceitacéo ou Rejeicgo:

Os servigos serao aceitos desde que atendam as exigéncias preconizadas nesta
Especificagao e rejeitados caso contrario.

Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Execucgéo:

Antes do inicio das operagdes de desmatamento € necessario observar os fatores
condicionantes de manejo ambiental de modo que as operag¢des de desmatamento nao
atinjam os elementos de protegdo ambiental.

As areas de abrangéncia dos servigos de desmatamento, destocamento, expurgo e
limpeza é a area total de leito estradal.

Deverao ser retiradas as camadas de ma qualidade, visando o preparo do subleito,
de acordo com o projeto de engenharia.

Tais materiais removidos devem ser transportados para locais previamente indicados,
de modo a ndo causar transtorno a obra em carater temporario ou definitivo.

Critérios de medicdo e pagamento:

O servigo de expurgo € medido em fungédo da area e da espessura da vegetagao
retirada. A unidade de medigao por peso transportado sera expressa em t.Km.

A medigéo dos servigos deve levar em consideragao o volume de material extraido e
a respectiva dificuldade de extragdo, medido e avaliado no corte (volume “in natura”) e a
distancia de transporte percorrida, entre o corte e o local de deposigéo.
Reqularizaca lei

Servicos iniciais:

Trata-se da regularizagdo do subleito de areas a serem pavimentados, uma vez
concluidos os servigos de Terraplenagem.

Regularizagdo é a operacdo destinada a conformar o leito da area transversal e
longitudinalmente, compreendendo cortes ou aterros com até 20 cm de espessura. O que
exceder os 20 cm sera considerado como Terraplenagem.
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Execucéo:

A Regularizagao sera executada de acordo com 0s perfis transversais e longitudinais
indicados no projeto, prévia e independentemente da constru¢do de outra camada do
pavimento.

Serdao removidas, previamente, toda a vegetacdo e matéria organica porventura
existente na area a ser regularizada.

Apds a execucgdo de cortes, aterros e adicdo do material necessario para atingir o
greide de projeto, sera procedida a escarificagao geral, na profundidade de 20 cm, seguida
de pulverizagao, umedecimento ou secagem, compactacio e acabamento.

Materiais:
Os materiais empregados na regularizagdo serdo os do proéprio subleito.

Equipamentos

Os equipamentos de compactacao e mistura seréo escolhidos de acordo com o tipo
de material empregado.

Em geral, poderao ser utilizados os seguintes equipamentos para a execugdo da
regularizagao:

- Motoniveladora pesada, com escarificador;
- Caminhao-pipa com barra distribuidora;

- Rolos compactadores tipos pé-de-carneiro, liso vibratério e pneumatico,
rebocados ou auto propulsores.

- Grade de discos;
- Trator agricola de pneus.

Controle ambiental:

Os cuidados para a preservagdo ambiental se referem a disciplina do trafego e do
estacionamento dos equipamentos.

Devera ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora da area da obra,
para evitar danos desnecessarios a vegetacao e interferéncias na drenagem natural.

As areas destinadas ao estacionamento e aos servigcos de manutengdo dos
equipamentos deverao ser localizadas de forma que residuos de lubrificantes e/ou
combustiveis, ndo sejam levados até cursos d’agua.

Aceitacdo ou Rejeicdo:

ApoOs a execugdo da regularizado do subleito, serdo procedidos a relocagdo e o
nivelamento do eixo e dos bordos da pista ou area, permitindo-se as seguintes tolerancias:

- 110 cm, quanto a largura da plataforma;

22

-0 -



st PREFEITURA MUNICIPAL DE AGAILANDIA - MA  "~vqon
AVENIDA SANTA LUZIA - S'N BAIRRO PARQUE DAS NAGOES S
CNPJ 07.000.268/0001-72 rec.no..... -

~ SITE: www.acailandia.ma.gov.br Rubrica

............

- até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, n&o se tolerando falta;
-+ 3 cm em relagdo as cotas do greide do projeto.

Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos. Nao sera
permitida a execugéo dos servigos de regularizacédo em dias de chuva.

Critérios de medicdo e pagamento:

A medigao dos servigos de regularizagéo do subleito sera feita por metro quadrado de
plataforma regularizada, medidos conforme projeto.

Nao serao medidas as diferengas de cortes e/ou aterros admitidos nos limites de
tolerancia.

Estao incluidas neste servigo todas as operagdes de corte e/ou aterro ate a espessura
maxima de 20 cm em relagdo ao greide final de terraplenagem, a escarificagao,
umedecimento ou aeragao, homogeneizagdo, conformagao e compactagéo do subleito, de
acordo com o projeto.

O pagamento sera feito com base no prego unitario contratual, conforme medigao
aprovada pela Fiscalizagao, incluindo toda a méo-de-obra e encargos necessarios a sua
execugao.

Co ao de aterr 1009 roctor normal

Servicos iniciais:

A operagdo sera precedida da execugdo dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

Preliminarmente as execug¢des dos aterros deverao estar concluidas as obras de arte
correntes necessarias a drenagem da bacia hidrografica interceptada pelos mesmos.

Material:
Os solos deverdao ser preferencialmente utilizados atendendo a qualidade e a

destinagao prévia, indicadas no projeto.

Equipamentos:

A execugdo dos aterros devera prever a utilizagdo racional de equipamento
apropriado, atendidas as condig¢des locais e a produtividade exigida.

Para a execugdo dos servicos de base poderdo ser utilizados os seguintes
equipamentos:

~ Motoniveladora pesada com escarificador,
~ Caminh&o-pipa com barra distribuidora;
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- Rolos compactadores tipos pé-de-carneiro, liso, liso-vibratério e de pneus,
rebocados ou autopropelidos;

— Grade de discos;
— Trator agricola de pneus.

Alem destes, poderdo ser usados outros equipamentos desde que aceitos pela
Fiscalizagao.

Execugdo:

As operagdes de execugao do aterro subordinam-se aos elementos técnicos,
constantes do projeto, e compreenderao:

Descarga, espalhamento, homogeneizagéo, conveniente umedecimento ou aeragao,
compactacao dos materiais selecionados procedentes de cortes ou empréstimos, para a
construgdo do corpo do aterro até a cota correspondente ao greide da terraplenagem.

Descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeragdo, € compactagao
dos materiais procedentes de cortes ou empréstimos, destinados a substituir
eventualmente os materiais de qualidade inferior, previamente retirados, a fim de melhorar
as fundagdes dos aterros.

No caso de aterros assentes sobre encostas, com inclinagao transversal acentuada e
de acordo com o projeto, as encostas naturais deverao ser escarificadas com um trator de
lamina, produzindo ranhuras, acompanhando as curvas de nivel. Se a natureza do solo
condicionar a adogdo de medidas especiais para a solidarizagdo do aterro ao terreno
natural, exige-se a execugao de degraus ao longo da area a ser aterrada.

O langamento do material para a construgao dos aterros deve ser feito em camadas
sucessivas, em toda a largura da se¢ao transversal, e em extensdes tais, que permitam
seu umedecimento e compactacido de acordo com o previsto nesta Norma. Para o corpo
dos aterros a espessura da camada compactada nao devera ultrapassar 0,20m.

Todas as camadas do solo deverao ser convenientemente compactadas. Para o corpo
dos aterros, na umidade 6tima, mais ou menos 3%, até se obter a massa especifica
aparente seca correspondente a 100% da massa especifica aparente maxima seca, do
ensaio DNER-ME 092 ou DNER-ME 037. Para as camadas finais aquela massa especifica
aparente seca deve corresponder a 100% da massa especifica aparente maxima seca, do
referido ensaio. Os trechos que nao atingirem as condigbes minimas de compactagao
deverao ser escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente
compactados, de acordo com a massa especifica aparente seca exigida.

No caso de alargamento de aterros a execugao sera obrigatoriamente procedida de
baixo para cima, acompanhada de degraus nos seus taludes. Desde que, justificado em
projeto, a execugdo podera ser realizada por meio de arrasamento parcial do aterro
existente, até que o material escavado preencha a nova seg¢ao fransversal,
complementando-se com material importado toda a largura da referida segao transversal.
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Inspegéo:

Deverao ser adotados os seguintes procedimentos:

a) 01 ensaio de compactagao, segundo o método DNER-ME 129 para cada
1.000m? de material do corpo do aterro;

b) 01 ensaio de compactagao, segundo o método DNER-ME 129 para cada 200m?
de material de camada final do aterro;

c) 01 ensaio de granulometria (DNER-ME 080) do limite de liquidez (DNER-ME
122) e do limite de plasticidade (DNER-ME 082) para o corpo do aterro, para
todo o grupo de dez amostras submetidas ao ensaio de compactacao, segundo
a alinea a;

d) 01 ensaio para granulometria (DNER-ME 080) do limite de liquidez (DNER-ME
122) e do limite de plasticidade (DNER-ME 082) para camadas finais do aterro,
para todo o grupo de quatro amostras submetidas ao ensaio de compactagao,
segundo a alinea b.

e) 01 ensaio do indice de Suporte Califérnia, com energia do Método DNER-ME
49 para camada final, para cada grupo de quatro amostras submetidas a
ensaios de compactagao, segundo a alinea b.

Controle da Execucédo:

Ensaio de massa especifica aparente seca "in situ” em locais escolhidos
aleatoriamente, por camada, distribuidos regularmente ao longo do segmento, pelo método
DNER-ME 092 e DNER- ME 037. Para pistas de extensdes limitadas, com volume de no
maximo 1.200m? no corpo do aterro, ou 800m? para as camadas finais deverao ser feitas
pelo menos 5 determinag¢des para o calculo do grau de compactagédo - GC.

Controle Geométrico:

O acabamento da plataforma de aterro sera procedido mecanicamente de forma a
alcangar a conformagado da segao transversal do projeto, admitidas as tolerancias
seguintes:

—~ variagao da altura maxima de £ 0,04m para o eixo e bordos;

— variagdo maxima da largura de + 0,30m para a plataforma, nao sendo admitida
variagao para menos.

O controle devera ser efetuado por nivelamento de eixo e bordo.

teerr:
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Aceitacdo ou Rejeicdo:

A expansao, determinada no ensaio de ISC, devera sempre apresentar o seguinte
resuitado:

a) corpo do aterro : ISC = 2% e expansao = 4%;
b) camadas finais : ISC = 2% e expansao = 2%.

Sera controlado o valor minimo para o ISC e grau de compactagéo - GC, com valores
de k obtidos na Tabela de Amostragem Variavel, adotando-se o procedimento seguinte:

Para ISC e GC tém-se:
-~ ks < valor minimo admitido - rejeita-se o servico;
. —~ ks > valor minimo admitido - aceita-se o servigo.
Para a expansao, tém-se:

—~ + ks > valor maximo admitido - rejeita-se o servigo;

~ + ks = valor maximo admitido - aceita-se o servico.

Sendo:

Onde:

i - valores individuais.

- média da amostra.

s - desvio padrao da amostra.

k - coeficiente tabelado em fungdo do numero de determinagdes. n - numero de
' determinacgdes.

Os servicos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.
Os resultados do controle estatistico da execugdo serdo registrados em relatorios
periédicos de acompanhamento.

Controle ambiental:

Os cuidados para a preservagdo ambiental se referem a disciplina do trafego e do
estacionamento dos equipamentos.

Devera ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora da area da obra,
para evitar danos desnecessarios a vegetag¢ao e interferéncias na drenagem natural.

As areas destinadas ao estacionamento e aos servicos de manutengdo dos
equipamentos deverdo ser localizadas de forma que residuos de lubrificantes e/ou
combustiveis, ndo sejam levados até cursos d’agua.

Nao sera permitida a execugéo dos servigos em dias de chuva.
26
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Critérios de medicéo:

Os servigos aceitos serdo medidos de acordo com os critérios seguintes:

O volume transportado para os aterros deve ser objeto de medigé@o, por ocasido da
execucgao dos cortes e dos empréstimos.

A compactagao sera medida em m?, sendo considerado o volume de aterro executado
de acordo com a se¢ao transversal do projeto.

Nos servigos onde houver coincidéncia da camada final de 0,20m, nas obras de
terraplenagem, com a regularizagdo das obras de pavimentagao, este ultimo servigo nao
devera ser medido, por ser idéntico ao primeiro.

O equipamento, a mao de obra, o material e o transporte, bem como as despesas
indiretas ndo serdo objeto de medi¢ao, apenas considerados por ocasido da composigao
dos pregos dos servigos.

PAVIMENTACAO
Imprimacao Asfaltica

Generalidades:

Esta especificagdo tem por objetivo fixar as condigdes gerais e 0 método executivo de
imprimagoes asfalticas em camadas de pavimentos.

Os servigos aos quais se refere a presente especificagdo consistem no fornecimento,
carga, transporte e descarga do material asfaltico, de méao-de-obra e equipamentos
necessarios a execug¢ao e controle de qualidade de imprimagdes asfalticas de diversos
tipos, de conformidade com a diretriz apresentada a seguir e detalhes executivos contidos
no projeto ou em instrugdes da Fiscalizagao.

As imprimagdes podem ser de dois tipos:

a) Impermeabilizante - consiste na aplicagdo de uma camada de material asfaltico
sobre a superficie de uma camada de base concluida, objetivando: aumentar a
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coesdo da superficie, pela penetragcdo do material betuminoso; impermeabilizar a
camada de base e promover condigdes de aderéncia entre a base e a camada
asfaltica a ser sobreposta.

Deve ser executada com materiais que possuem baixa viscosidade na temperatura
de aplicagao, e cura suficientemente demorada.

b)Ligante - consiste na aplicagdo de uma camada de material asfaltico sobre a
superficie de uma camada de pavimento, antes da execugdo de um revestimento
betuminoso, objetivando: promover a aderéncia entre este revestimento e a camada
imprimada.

Deve ser executada com materiais que possuem alta viscosidade, na temperatura de
aplicagdo e cura ou ruptura rapida.

Materiais:

Para Imprimag¢do Impermeabilizante:

Deverdo ser empregados asfaltos diluidos de cura média, dos tipos CM-30,
satisfazendo as especificagdes do DNIT vigentes.

A escolha do ligante asfaltico adequado deve ser feita em funcdo da textura do
material de base. A temperatura de aplicagdo devera ser escolhida de modo a ser obtida
viscosidade Saybolt- Furol entre 20 e 60 segundos.

Para Imprimagéo Ligante:

A temperatura de aplicagao devera ser escolhida de modo a ser obtida viscosidade
Saybolt-Furol entre 25 e 100 segundos.

Deverao ser empregadas emulsdes asfalticas do tipo RR-1C ou RR-2C, satisfazendo
as especificagcdes da ABNT ou NORMA DNIT (144/2014-ES) vigentes.

Taxas de Aplicagéo:

Para fins orientativos de aplicacdo admitir-se-a o consumo de materiais indicados no
quadro abaixo.

TIPO DE IMPRIMAGAO QUANTIDADES (11m?)

impermeabilizante 0,8 a 1,2

M= L
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Ligante (residual) 0,3 a 0,4 (M)

* Taxa recomendada da pintura ligante refere-se a taxa de ligante asfaltico residual. Antes da
aplicagéo, a emulséo deve ser diluida na propor¢édo de 1:1 com agua a fim de garantir uniformidade
na distribuicdo desta taxa residual. A taxa de aplicagdo da emulsdo diluida é da ordem de 0,8/m? a
1,0i/m. A agua de diluicdo deve ser isenta de teores nocivos de sais, alcalis, ou matéria organica e
outras substancias nocivas.

Para cada caso especifico de material a ser utilizado e tipo de superficie sobre a qual
sera executada a imprimagao, as taxas de projeto deverdo ser confirmadas através de
dosagem nos primeiros panos.

Equipamento:

O equipamento devera ser capaz de executar os servigos especificados nesta diretriz
dentro dos prazos fixados no cronograma contratual, e devera compreender:

a) Tanque para armazenamento de material betuminoso. No caso de asfaltos diluidos
os recipientes devem ser equipados com dispositivos para aquecimento e instalados de
modo a evitar a entrada de agua;

b) Equipamento de limpeza consistindo em vassouras manuais € mecanicas e
equipamentos capazes de produzir jatos de ar e de agua,

c) Distribuidor de material betuminoso, com sistema de aquecimento, bomba de
pressdo regulavel, barra de distribuigdo com circulacdo plena e dispositivos para
regulagem horizontal e vertical, bicos de distribuicdo calibrados para aspersdo em leque,
tacometro, manémetros de facil leitura, mangueira de operag¢ao manual para aspersao em
lugares inacessiveis a barra;

d) Pequenas ferramentas e utensilios tais como, regadores tipo "bico de pato”,
bandejas, efc.

Se o equipamento nao satisfizer as condigbes minimas para sua utilizagdo, sera
rejeitado pela Fiscalizagao.

Outros equipamentos, a critério da Fiscalizagdo, poderao ser utilizados, desde que
aprovados pela mesma.

Execugéo:

Servigos Preliminares:

Antes de iniciar a distribuicdo do material betuminoso, o Empreiteiro devera
providenciar o que for necessario, para evitar que o material espargido atinja guias,
sarjetas, guarda- rodas, calgadas, guarda-corpos, etc.

PREFEITURA MUNICIPAL DE AGAILANDIA - MA 063
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Limpeza de Superficie:

A superficie sobre a qual sera executada a imprimagao devera ser varrida com
vassouras manuais ou mecanicas, de modo a remover materiais estranhos, tais como
solos, poeira e materiais organicos. Se ainda existir poeira apds a varredura, a limpeza
devera prosseguir com jatos de ar ou de agua desde que ndo existam fendas ou
depressdes capazes de recolher e reter a agua utilizada. Por esse motivo, a Fiscalizagdo
devera ser consultada sobre o procedimento a adotar.

Condigbes Atmosféricas:

A aplicagcao do material betuminoso nao devera ser executada, quando as condigbes
atmosféricas reinantes forem desfavoraveis: dias de chuva ou quando esta estiver
eminente.

Regulagem da Barra de Distribuigdo:

Antes de iniciar a distribuicdo do material betuminoso, deverdo ser medidas, e
comparadas entre si, as vazdes dos bicos da barra de distribuicio.

Recomenda-se 0 emprego de caixas metalicas de base retangular e cerca de 15 cm
de altura. O comprimento das caixas sera igual a distancia entre os bicos. A largura sera
de cerca de 30 cm. Serao utilizadas tantas caixas quanto forem os bicos.

A barra sera fixada na altura provavel de operagdo normal. As caixas serédo apoiadas
no solo e encostadas umas as outras, de modo que os centros coincidam com as verticais
que passam pelos bicos.

O material betuminoso sera espargido sobre as caixas até que na caixa mais cheia,
atinja- se a altura de cerca de 10 cm. Medem-se as aituras de material betuminoso em
todas as caixas. Calcula-se a média aritmética das alturas das medidas. Substituem-se os
bicos responsaveis pelo enchimento das caixas nas quais forem medidas alturas que
difiram de mais de 10%, para mais ou menos, da altura média calculada. Repete-se o teste
com 0s novos bicos e procede-se da forma descrita, até que se obtenha um conjunto de
bicos que satisfaga a condigao de uniformidade de aspers&do acima estabelecida.

A critério do Empreiteiro, as caixas poderao ser subdivididas em compartimentos
iguais e estanques, de modo a facilitar a identificacdo dos bicos responsaveis pelas
desuniformidades de distribuigao.

Aquecimento do Material Betuminoso:

A distribuicdo do material betuminoso nao podera ser iniciada enquanto nao for
atingida e mantida, no material existente dentro do veiculo distribuidor, a temperatura
necessaria a obtengao da viscosidade adequada a distribuigdo.

064
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Distribuigéo:
O veiculo distribuidor devera percorrer a extensdo a ser imprimada em velocidade
uniforme, segundo trajetdria equidistante do eixo da pista. O tacémetro, os manémetros e

os termémetros deveréo estar em perfeitas condigées de funcionamento. Os operadores
do veiculo e da barra de distribui¢do deverdo estar devidamente treinados.

A distribuigao sera executada com a mangueira de operagdo manual, sempre que a
superficie a imprimar, em virtude da sua forma (trechos de largura variavel) ou de suas
dimensbes, ndo permitir a utilizagéo da barra de distribui¢do. Nas fendas a aplicagao sera
executada com o regador tipo "bico de pato”.

Protegéo dos Servigos:

Durante todo o tempo necessario as operagdes construtivas, a cura ou ruptura do
material betuminoso e até o recobrimento da imprimag¢ao com outra camada de pavimento,
0s servigos executados ou em execugao deverao ser protegidos, por responsabilidade da
Empreiteira, contra a agao destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros agentes
que possam danifica-los.

Abertura ao Transito:

As imprimagdes impermeabilizantes e ligantes nao deverdo ser submetidas a agao
direta das cargas e da abrasao do transito. No entanto, a Fiscalizagao podera, a seu critério
e excepcionalmente, autorizar o transito sobre:

a) Imprimacdes impermeabilizantes curadas;

b) Imprimagdes ligantes, em locais de cruzamento com outras vias, desde que a
imprimagao seja coberta por espessa camada de areia, capaz de evitar o
afloramento e a consequente remocao do material ligante.

Observagao: Durante todo o tempo que durar a construgéo, até o recebimento do
tratamento superficial betuminoso, os materiais e 0s servigos serao protegidos contra agao
destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros agentes que possam danifica-los. E
obrigagdo da Empreiteira a responsabilidade desta conservagdo. Toda a sinalizagdo de
transito para eventuais desvios de trafego ou interrupcdo de vias, exigidas pela
Fiscalizagdo visando a seguranga, serao de responsabilidade da Empreiteira. Nao sera
permitido nenhum transito sobre a imprimadura concluida, enquanto ela nao estiver seca.

Medigéo:
A imprimagao sera medida através da area executada, em metros quadrados.

Pagamento:

O pagamento sera feito pela area executada e medida na pista, considerando-se o
preco contratual proposto, o qual devera incluir a aquisi¢do, fornecimento, carga, transporte
e descarga dos materiais, ferramentas, equipamentos, maquinas, mao-de-obra, encargos
e imprevistos necessarios a completa execugcdo dos servicos de acordo com as
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especificagdes e requisitos exigidos.

A quantidade do produto betuminoso aplicada € obtida pela média aritmética dos
valores medidos na usina, em toneladas;

Pintur Li a

A Pintura de ligagao consiste na aplicagao de ligante asfaitico sobre superficie de base
ou revestimento asfaltico anteriormente a execugdo de uma camada asfaltica qualquer,
objetivando promover condi¢bes de aderéncia entre esta e o revestimento a ser executado.

Condicbes gerais:

‘ a) O ligante asfaltico ndo deve ser aplicado sob condigbes climaticas adversas,
tais como chuva, ou temperaturas inferiores a 10 °C, ou quando a superficie a
ser pintada apresentar qualquer sinal de excesso de umidade.

b) Todo carregamento de ligante asfaltico que chegar a obra deve apresentar, por
parte do fabricante/distribuidor, certificado de resultados de analise dos ensaios
de caracterizagdo exigidos nesta Norma, correspondente a data de fabricacao
ou ao dia de carregamento para transporte com destino ao canteiro de servigo,
se o periodo entre o0s dois eventos ultrapassar de 10 dias. Deve trazer também
indicagao clara de sua procedéncia, do tipo, quantidade do seu conteudo e
distancia de transporte entre o fornecedor e o canteiro de obra.

c) E responsabilidade da executante a prote¢do dos servicos e materiais contra a
acdo destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam
danifica-los.

Condicbes especificas:

. a) Os ligantes asfalticos empregados na pintura de ligagao poderao ser dos tipos:
RR- 1C e RR-2C, em conformidade com a Norma DNER-EM 369/97.

b) A taxarecomendada de ligante asfaltico residual é de 0,3 /m2 a 0,4 {/m2. Antes
da aplicagdo, a emulsao deve ser diluida na propor¢édo de 1:1 com agua a fim
de garantir uniformidade na distribuigdo desta taxa residual. A taxa de aplicagdo
de emulsédo diluida é da ordem de 0,8 I/m? a 1,0 I/m2

c) A agua deve ser isenta de teores nocivos de sais acidos, alcalis, ou matéria
orgénica e outras substancias nocivas.
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Equipamentos:

a) Para a varredura da superficie a ser pintada usam-se vassouras mecanicas
rotativas, podendo, entretanto, a operagéo ser executada manuaimente. O jato
de ar comprimido pode também ser usado.

b) A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba
reguladora de pressao e sistema completo de aquecimento que permitam a
aplicagao do ligante asfaltico em quantidade uniforme.

c) Os carros distribuidores do ligante asfaltico, especialmente construidos para
este fim, devem ser providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de
velocimetro, calibradores e termdmetros com precisao de 1 °C, instalados em
locais de facil observagao e, ainda, possuir espargidor manual para tratamento
de pequenas superficies e corre¢Oes localizadas. As barras de distribuicdo
devem ser do tipo de circulagdo plena, com dispositivo de ajustamento vertical
e larguras variaveis de espalhamento uniforme do ligante.

d) O deposito de ligante asfaltico, quando necessario, deve ser equipado com
dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do conteudo do
recipiente. O depdsito deve ter uma capacidade tal que possa armazenar a
quantidade de ligante asfaltico a ser aplicado em, pelo menos, um dia de
trabalho.

Execucgéo:

a) Antes da execugéo dos servicos deve ser implantada a adequada sinalizagao,
visando a seguranga do trafego no segmento rodoviario, e efetuada sua
manutencao permanente durante a execug¢ao dos servigos.

b) A superficie a ser pintada deve ser varrida, a fim de ser eliminado o p6 e todo
e qualquer material solto.

c) Antes da aplicagdo do ligante asfaltico, no caso de bases de solo-cimento ou
de concreto magro, a superficie da base deve ser umedecida.

d) Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico na temperatura compativel, na
quantidade recomendada e de maneira uniforme. A temperatura da aplicagdo
do ligante asfaltico deve ser fixada em fungdo da relagdo temperatura x
viscosidade, escolhendo-se a temperatura que proporcione a melhor
viscosidade para espalhamento. A viscosidade recomendada para o
espalhamento da emulsido deve estar entre 20 e 100 segundos “Saybolt-Furol”
(DNER-ME 004/94).

e) Apo6s aplicagdo do ligante deve-se aguardar o escoamento da agua e a
evaporag¢ao em decorréncia da ruptura.

f) A tolerancia admitida para a taxa de aplicagéo “T” da emulsao diluida & de +
0,2 /m2.

33

/e







v 068

A PREFEITURA MUNICIPAL DE AGAILANDIA - MA
[ AVENIDA SANTA LUZIA - S'N BAIRRO PARQUE DAS NAGOES
CNPJ 07.000.268/0001-72 malla a0 cn
; ,\(\" ‘ SITE: www.acailandia.ma.gov.br Proc. n® -t
8.0t .0y Rubrica.....4.....

g) Deve ser executada a pintura de ligagdo na pista inteira em um mesmo turno
de trabalho e deve ser deixada, sempre que possivel, fechada ao trafego.
Quando isto ndo for possivel, trabalhar em meia pista, executando a pintura de
ligagdo da adjacente, assim que a primeira for permitida ao trafego.

h) A fim de evitar a superposi¢ao ou excesso, nos pontos inicial e final das
aplicagcbes, devem ser colocadas faixas de papel transversalmente na pista, de
modo que o inicio e o término da aplicagdo do ligante asfaltico estejam sobre
essas faixas, as quais devem ser, a seguir, retiradas. Qualquer falha na
aplicagdo do ligante asfaltico deve ser imediatamente corrigida.

Critérios de Medicéo:

‘ Os servigcos considerados conformes devem ser medidos de acordo com os critérios
estabelecidos no Edital de Licitagdo dos servigcos ou, na falta destes critérios, de acordo
com as seguintes disposi¢cdes gerais:

a) A pintura de ligagdo deve ser medida em metros quadrados, considerando a
area efetivamente executada. Nao devem ser motivos de medigdo em
separado: mao-de- obra, materiais (exceto emulsao asfaltica), transporte da
emulsdo dos tanques de estocagem até a pista, armazenamento e encargos,
devendo os mesmos ser incluidos na composi¢ao do prego unitario;

b) A quantidade de emulsao asfaltica aplicada & obtida pela média aritmética dos
valores medidos na pista, em toneladas;

c) Nao devem ser considerados quantitativos de servigo superiores aos indicados
no projeto;

d) O transporte da emulsao asfaltica efetivamente aplicada deve ser medido com
base na distancia entre o fornecedor e o canteiro de servico;

. e) Deve ser descontada a agua adicionada a emulsao asfaltica na medigao do
material;

f) Nenhuma medicdo deve ser processada se a ela ndo estiver anexado um
relatério de controle da qualidade, contendo os resultados dos ensaios e
determinagGes devidamente interpretados, caracterizando a qualidade do
servigco executado.
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e REVESTIMENTO

O revestimento definido para o servico de pavimentagdo devera seguir as
especificagdes de servigos, métodos de ensaios e procedimentos estabelecidos pelo DNIT.

1) Areia Asfalto Usinada a Quente — DNER - ES 387/99

Arei fal sinada 3 en

Generalidades:

Este documento define a sistematica a ser empregada na execugdo de camada do
pavimento por meio da confec¢ao de mistura a quente em usina apropriada utilizando cimento
asfaltico, areia e material de enchimento (filer). Estabelece os requisitos concernentes a
materiais, equipamentos, execugao e controle da qualidade dos materiais empregados, além
dos critérios para aceitacao e rejeicao e medi¢ao dos servigos.

Areia-Asfalto a quente &€ a mistura executada a quente em usina apropriada com
caracteristicas especificas, composta de areia (agregado miudo), material de enchimento
(filer) se necessario, e cimento asfaltico espalhado e compactado a quente.

A Areia-Asfalto a quente somente devera ser fabricada, transportada e aplicada quando
a temperatura ambiente for superior a 10°C.

Todo o carregamento de ligante asfaitico que chegar a obra devera apresentar
certificado de resultados de analise dos ensaios de caracterizagdo exigidos pela
especificacao, correspondente a data de fabricagdo ou ao dia de carregamento e transporte
para o canteiro de servico, se o periodo entre os dois eventos ultrapassar de 10 dias. De vera
trazer também indicagao clara da sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu contetdo e
distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.

Material:

Os materiais constituintes sdo os agregados miudos, material de enchimento (filer) e
cimento asfaltico, os quais devem satisfazer estas Especificagdes, item 2 — Referéncias, e as
Especificagbes aprovadas pelo DNIT.

Ligante asfaltico
Podem ser empregados os seguintes ligantes asfalticos: — cimento asfaltico de petréleo,

CAP- 30/45, CAP-50/60, CAP-85/100, (classificagdo por penetragdo), CAP-20 e CAP-40
(classificagdo por viscosidade);
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Agregados (Areia-agregado miudo)

O agregado € a areia. Suas particulas individuais devem ser resistentes, em seus graos,
estando livres de torrdes de argila e de substancias nocivas. Deve apresentar equivalente de
areia igual ou superior a 55% (DNER-ME 054).

Agregados (Material de enchimento)

Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, tais como cimento
Portland, cal extinta, pds - calcarios, cinza volante, etc; e que atendam a Norma DNER-ME
367. Quando da aplicacdo deve estar seco, e/ou isento de grumos. NORMA DNIT 032/2005
-ES 4 NOTA: Denomina-se filer nesta norma a por¢do de qualquer um destes materiais
acima, que passa na peneira n° 200.

Agregados (Melhorador de adesividade)

Nao havendo boa adesividade entre o ligante asfaltico a areia — agregado miudo
(DNER-ME 079), podera ser empregado melhorador de adesividade na quantidade fixada no
projeto. A determinacéo da adesividade é definida pelos seguintes ensaios:

a) Método DNER 079/95, apds submeter o ligante asfaltico contendo o dope no
ensaio RTFOT (ASTM - D 2872),

b) Método de ensaio para determinar a resisténcia de misturas asfalticas
compactadas a degrada¢ao produzidas pela umidade (AASHTO 283/89). Neste
caso a razdo da resisténcia a tragdo por compresséo diametral estatica devera
ser superior a 0,7 (DNER- ME 138/94).

Equipamento

A todo equipamento, antes do inicio da execugdo da obra, deve ser examinando,
devendo estar apto para realizar os trabalhos constantes desta Norma. Os equipamentos
requeridos sdo os seguintes: NORMA DNIT 032/2005 -ES.

Deposito para ligante asfaltico

Os depositos para o ligante asfaltico devem ser capazes de aquecer o material, as
temperaturas fixadas nas Especificagbes. O aquecimento deve ser feito por meio de
serpentinas a vapor, eletricidade ou outros meios, de modo nao haver contatos de chamas
com interior do depdsito.

Deve ser instalado um sistema de circulagao para o asfalto, de modo a garantir a
circulagéo, desembaragada e continua, do depésito ao misturador, durante todo o periodo de
operagao. Todas as tubulagdes devem ser dotadas de isolamento, a fim de evitar perdas de
calor. A capacidade dos depodsitos deve ser suficiente para, no minimo, trés dias de servigo.
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Depoésito para agregados (Areia)

Os silos devem ter capacidade total adequada e serem divididos em compartimentos,
dispostos de modo a separar e estocar, as fragdes apropriadas do agregado. Cada
compartimento deve possuir dispositivos de descarga. Havera um silo para o filer, conjugado
com dispositivos para a sua dosagem.

Usina para misturas asfalticas (Areia-Asfalto)

A usina deve estar equipada com uma unidade classificadora de agregados, apés o
secador, dispor de misturador tipo Pugmill, com duplo eixo conjugado, provido de palhetas
reversiveis e removiveis, ou outro tipo de produzir uma mistura uniforme. Deve, ainda, o
misturador possuir dispositivo de descarga, de fungio ajustavel e dispositivo completo para
controlar o ciclo completo de mistura.Um termémetro, com protecdo metalica e escala de 90°
a 210°C, deve ser fixado na linha de alimentagao do asfalto, em local adequado proximo a
descarga do misturador.

A usina deve ser equipada, além disso, com um termdmetro de mercurio, com escala
em “dial’, pirdbmetro elétrico, ou outros instrumentos termométricos aprovados, colocados na
descarga do secador, para registrar a temperatura dos agregados.

Caminhbes para transporte da mistura

Os caminhdes, tipos basculantes, para o transporte da Areia-Asfalto, devem ter
cagambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabéao,
6leo cru fino, 6leo parafinico, ou solugédo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura as
chapas. A utilizagdo de produtos susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico (0leo diesel,
gasolina, etc.) nao sao permitidos.

Equipamento para espalhamento

O equipamento para espalhamento e acabamento deve ser constituido de
pavimentadoras automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento,
cotas e abaulamento requeridos.

As acabadoras devem ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar cas
misturas nas faixas, e possuir dispositivos rapidos e eficientes de diregao, além de marchas
para frente e para tras. As acabadoras devem ser equipadas com alisadores e dispositivos
para aquecimento dos mesmos, a temperatura requerida, para a colocagao da mistura sem
irregularidades.
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Equipamento para compresséo

O equipamento para compressao deve ser constituido por rolo pneumatico e rolo
metalico liso, tipo tandem ou rolo vibratério. Os rolos pneumaticos, autopropulsionados,
devem ser dotados de dispositivos que permitam a calibragem de variagao de pressao dos
pneus de 2,5 Kgf/cm2 a 8,4 Kgf/cm2 (35 a 120 psi).

O equipamento em operagdo deve ser suficiente para comprimir a mistura a
densidade requerida, enquanto esta se encontrar em condi¢gbdes de operacionalidade.

Execugéo

Pintura de ligacéo

Sendo decorridos mais de sete dias entre a execugdo da imprimagao e a do
revestimento, ou no caso de ter havido transito sobre a superficie imprimada, ou, ainda ter
sido a imprimagao recoberta com areia, deve ser feita uma pintura de ligagao.

Temperatura do cimento asfaltico

A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura deve ser determinada para
cada tipo de ligante, em fungdo da relacdo temperatura-viscosidade. A temperatura
conveniente é aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de
75 e 95 segundos, “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004), indicando-se preferencialmente, a
viscosidade de 85 a 95 segundos. Entretanto, a temperatura do ligante n&o deve ser inferior
a 107°C e nem exceder a 177°C.

Temperatura dos agregados (Areia)

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C, acima da
temperatura do ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.
Produgao de Areia-Asfalto

A producdo de Areia-Asfalto é efetuada em usinas apropriadas, conforme
anteriormente especificado.

Transporte de Areia-Asfaito a guente

A Areia-Asfalto a quente produzida pode ser transportada, da usina ao ponto de
aplicacao, nos veiculos basculantes para que a mistura seja colocada na pista a temperatura
especificada. Cada carregamento deve ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com
tamanho suficiente para proteger a mistura.
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Distribuicdo e compressao da mistura

A distribuicdo da Areia-Asfalto deve ser feita por maquinas acabadoras, conforme
especificado e ndo deve ser aplicado a temperatura ambiente inferior a 10°C.
Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas devem ser sanadas pela adi¢édo
manual da Areia-Asfalto, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos
metalicos. Imediatamente apos a distribuicao da Areia-Asfalto, tem inicio a rolagem. Como
norma geral, a temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura betuminosa possa
suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressao variavel, inicia-se a rolagem com
baixa pressdo, a qual é aumentada a medida que a mistura vai sendo compactada, e,
consequentemente, suportando pressdes mais elevadas.

A compactagao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em dire¢&o
ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagao, a compressao deve comegar
sempre do ponto mais baixo para o ponto mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberto,
pelo menos, metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operacéo de rolagem perdura
até o momento em que seja atingida a compactagao especificada.

Durante a rolagem ndo sao permitidas mudangas de dire¢do e inversdes bruscas demarcha
nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém — rolado. As rodas do rolo
devem ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

Abertura ao tréfego

Os revestimentos recém — acabados devem ser mantidos sem trafego, até o seu
completo resfriamento.

Manejo ambiental

Para execugado de revestimento asfaltico do tipo Areia-Asfalto usinado a quente séo
necessarios trabalhos envolvendo a utilizagao de asfalto e agregados, além da instalagéo de
usina misturadora. Os cuidados a serem observados para fins de preservacdo do meio
ambiente, envolvem a produgéo e aplicagdo de agregados, o estoque e operagdo dausina.

Agregados

No decorrer do processo de obtencao de agregados de areais devem ser considerados
os seguintes cuidados principais: Caso utilizado areal comercial, a areia somente € aceita
apos apresentacao da licenga ambiental de operagdo do areal, cuja copia deve ser arquivada
junto ao Livro de Ocorréncias da Obra. Ndo é permitida a exploracdo de areal em area de
preservagao ambiental. Planejar adequadamente a exploragao do areal, de modo a minimizar
os impactos decorrentes da exploragéo e facilitar a recuperagdo ambiental apds o término
das atividades exploratérias. Impedir queimadas como forma de desmatamento. Seguir as
recomendagdes constantes da DNER-ES 279/97.

39

%4\//(.







R poaan
';!1[ PREFEITURA MUNICIPAL DE AGCAILANDIA - MA Proc. no )
AVENIDA SANTA LUZIA - S/N BAIRRO PARQUE DAS NAGOES ) M
CNPJ 07.000.268/0001-72 Rubrca............
~ SITE: www.acailandia.ma.gov.br
TR 074

Ligante asfaltico

Instalar os depésitos em locais afastados de cursos d’agua. Vedar o descarte do refugo de
materiais usados na faixa de dominio onde possam causar prejuizos ambientais. Recuperar
a area afetada pelas operagdes de construgdo/execugdo, imediatamente apos a remogéo da
usina e dos depositos, e limpeza do canteiro de obras.

As operacdes em usinas asfalticas a quente englobam:

a) estocagem, dosagem, peneiramento e transporte de agregados frios;

b) transporte, peneiramento, estocagem e pesagem de agregados quentes;

c) transporte e estocagem de filer,

d) transporte, estocagem e aquecimento de éleo combustivel e cimento asfaltico.

Quanto & instalagéo

Impedir a instalagdo de usinas de asfalto a quente a uma distancia inferior a 200 m
(duzentos metros), medidos a partir da base da chaminé, de residéncias, de hospitais,
clinicas, centros de reabilitagdo, escolas asilos, orfanatos, creches, clubes esportivos,
parques de diversdes e outras constru¢des comunitarias.

Definir no projeto executivo areas para as instalagées industriais, de maneira tal que
se consiga 0 minimo de agressao ao meio ambiente.

Atribuir a Executante responsabilidade pela obtencdo da licenga de
instalagao/operacdo, assim como manter a usina em condi¢gdes de funcionamento dentro do
prescrito nestas especificagdes.

Operacéo

Instalar sistemas de controle de polui¢ao do ar constituidos por ciclone e filtro de
mangas ou de equipamentos que atendam aos padrées estabelecidos nas legislacdes
vigentes.

Apresentar junto com o projeto para obtengao de licenga, resultados de medigdes das
chaminés que comprovem a capacidade do equipamento de controle proposto, para atender
aos padroes estabelecidos pelo érgao ambiental.

Dotar os silos de estocagem de agregado frio de prote¢cdes laterais e de cobertura,
para evitar dispersao das emissdes fugitivas durante a operagcao de carregamento.

Enclausurar a correia transportadora de agregado frio.

Adotar procedimentos de forma que a alimentagao do secador seja feita sem emissao
visivel para a atmosfera.

Manter pressdo negativa no secador rotativo, enquanto a usina estiver em operac¢ao,
para evitar emissdes de particulas na entrada e saida do mesmo.

Conectar o misturador, os silos de agregado quente e as peneiras classificatorias do
sistema de exaustdo ao sistema de controle de poluigdo do ar, para evitar emissdes de
vapores e particulas para a atmosfera.

Fechar os silos de estocagem de massa asfaltica.

Pavimentar e manter limpas as vias de acesso internas, de tal modo que as emissdes
provenientes do trafego de veiculos ndo ultrapassem 20% de opacidade.

40

//t/; [y







2t PREFEITURA MUNICIPAL DE ACAILANDIA - MA Tolna
| ifa AVENIDA SANTA LUZIA - S'N BAIRRO PARQUE DAS NAGOES Proc. no. " -
CNPJ 07.000.268/0001-72 Rubri
N SITE: www.acailandia.ma.gov.br ubnea. ...

06 -0h -8

Dotar os silos de estocagem de filer de sistema préprio de filtragem a seco.

Adotar procedimentos operacionais que evitem a emissao de particulas provenientes
dos sistemas de limpeza dos filtros de mangas e de reciclagem do pé, retidos nas mangas.

Acionar os sistemas de controle de poluicdo do ar antes dos equipamentos de
processo.

Manter em boas condi¢bes todos os equipamentos de processo e decontrole.

Dotar as chaminés de instalagbes adequadas para realizagdo de medigdes.

Substituir o éleo combustivel por outra fonte de energia menos poluidora (gas ou
eletricidade).

Controle Tecnolégico

Todos os materiais utilizados na fabricagdo de Areia- Asfalto a quente (Insumos)
devem ser examinados em laboratério, obedecendo & metodologia indicada pelo DNIT, e
. satisfazer as especificagées em vigor.
Todos os controles sdo de inteira responsabilidade da contratada e os resultados
deverao, a qualquer instante, estar a disposi¢éo da fiscalizagao.

Controle de Qualidade do Cimento Asfaltico

a) Para todo carregamento que chegar a usina, serao realizados os seguintes
ensaios:

e Um ensaio de viscosidade Sayboit-Furol (DNER-ME 004/94)
¢ Um ensaio de ponto de fulgor (DNER-ME 148/94)
e Aguecimento do ligante a 175°C, para observar se ha formagao de espuma.

b) Para os trés primeiros carregamentos, e posteriormente a cada dez
carregamentos, serao executados ensaios de viscosidade Saybolt-Furol, a varias
temperaturas (no minimo trés valores), que permitam o tracado da curva

. "viscosidade-temperatura” (sugerem-se trés valores: 120°C, 145°C e 177°C);

Controle de Qualidade dos Agreqgados

O controle de qualidade dos agregados constara do seguinte:

¢ Ensaios de granulometria do agregado (areia), de cada silo por jornada de
trabatho (DNER-ME 083);

e Ensaios de equivalente de areia, (DNER-ME 054);

e Ensaio de granulometria do material de enchimento (filer), (DNER-ME 083).

Nota: A quantidade de ensaios dos agregados obedecera ao Plano de Amostragem
estabelecido e aprovado pela Fiscalizagao.
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Controle de Quantidade de Ligante na Mistura

Devem ser efetuadas duas extragdes de betume, de amostras coletadas na pista,
depois da passagem da acabadora, para cada dia de 8 horas de trabalho. A
porcentagem de ligante podera variar, no maximo, + 0,3% da fixada no projeto.

Controle de Graduacdo da Mistura de Agregados

Sera procedido o ensaio de granulometria da mistura dos agregados (DNER-ME
083/98) resultantes das extragbes citadas no item anterior.

Controle de Temperatura

Serao efetuadas, no minimo, quatro medidas de temperatura, por dia, em cada um
‘ dos itens abaixo discriminados:

a) Do agregado, no silo quente da usina;

b) Do ligante, na usina;

¢) Da mistura betuminosa, na saida do misturador da usina;

d) Da mistura, no momento do espalhamento e no inicio da rolagem, na pista.

Em cada caminhdo, antes da descarga, sera feita, pelo menos, uma leitura da

temperatura. As temperaturas devem satisfazer aos limites especificados
anteriormente.

Controle das Caracteristicas Marshall da Mistura

Dois ensaios Marshall (DNER-ME 043/95), no minimo, com trés corpos de prova

cada, devem ser realizados por dia de produgcéo da mistura.

As amostras devem ser retiradas apds a passagem da acabadora e antes da
‘ compressao.

Controle de Compresséo

O controle de compressao da mistura betuminosa devera ser feito,
preferencialmente, medindo-se a densidade aparente de corpos de prova extraidos da
mistura comprimida na pista, por meio de brocas rotativas.

Deve ser realizada uma determinagdo, cada 500 m de meia pista, ndo sendo
permitidas densidades inferiores a 95% da densidade do projeto.

O controle de compressao podera também ser feito, medindo-se as densidades
aparentes dos corpos de prova extraidos da pista e comparando-as com as densidades
aparentes de corpos de prova moldados no local. As amostras para moldagem destes corpos
de prova deverao ser colhidas bem préximas do local onde serao realizados os furos e antes
da sua compressao. A relagao entre estas duas densidades nao devera ser inferior a 100%.
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Controle de Espessura

Sera medida a espessura por ocasido da extragao dos corpos de prova na pista, ou
pelo nivelamento, do eixo e dos bordos, antes e depois do espalhamento e compressao da
mistura. Admitir-se-a variagao de + 5%, da espessura de projeto, em 10 medidas.

Controle de Acabamento da Superficie

Durante a execugao deve ser feito em cada estaca da locagao o controle de acabamento da
superficie do revestimento, com 0 auxilio de duas réguas, uma de 3,00m e outra de 1,20m,
colocadas em angulo reto e paralelamente ao eixo da estrada, respectivamente. A variagao
da superficie, entre dois pontos quaisquer de contato, ndo deve exceder a 0,5¢cm, quando
verificada com qualquer das réguas.

Medicédo

A areia asfaltico usinado a quente sera medido em toneladas de mistura efetivamente
aplicada na pista.

Critérios de medig¢éo
Os servicos Conformes serao medidos de acordo com as seguintes disposigoes
gerais:

¢ A Areia-Asfalto deve der medida em toneladas de mistura efetivamente aplicada
na pista. Nao devem ser motivos de medicdo: mao-de-obra, materiais (exceto
produtos betuminosos) e encargos quando estiverem incluidos na composi¢ao
do pre¢o unitario;

¢ A quantidade de cimento asfaltico aplicada é obtida pela média aritmética dos
valores medidos na usina, em toneladas;

¢ O transporte da massa asfaltica deve ser medido com base na distancia entre
a usina e o local da obra. O preco por tonelada da A.A.U.Q considera o
transporte de massa até 40,00km. Em distancias superiores, a diferenga sera
paga pelo servigco Transporte Geral Local em rodovia pavimentada e/ou nao
pavimentada, conforme a situagao na obra.
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Assen n ui X a sarj
Generalidades

Esta especificagdo tem por objeto a definicdo dos critérios que orientam a execugao
de guias pré-moldadas e sarjetas moldadas a serem empregadas em obras viarias.
Guias pré-moidadas sdo aquelas provenientes da pré-fabricagéo fora do canteiro de obras e
sarjetas moldadas sao aquelas provenientes do langamento e acabamento do concreto em
férmas previamente preparadas, ambas assentes sobre uma base de concreto.

Materiais

As guias e sarjetas serdo executadas com concreto composto por cimento Portland,
areia e pedra britada, sendo que estes materiais e os métodos executivos deverdo obedecer
as disposi¢cdes determinadas nas normas da ABNT: NBR-5732, NBR-6118/03, NBR-1254/92.

O concreto empregado na moldagem das guias e sarjetas, devera possuir resisténcia
minima de 15,0 MPa, no ensaio de compressao simples, a 28 dias de idade.
Serao admitidas as seguintes dimensdes minimas, conforme o quadro a seguir.

As sarjetas deverdo possuir as dimensodes indicadas no Projeto, devendo possuir no minimo,
largura de 30,0 cm e espessura de 07 cm.

Equipamentos

O conjunto de equipamentos basicos para o assentamento de guias e execugdo de sarjetas
compreende:

a) Betoneira ou Caminhao betoneira;

b) Retroescavadeira ou Valetadeira;

c) Desempenadeira;

d) Equipamentos e ferramentas complementares: pas, carrinhos de méao, colher de
pedreiro, soquetes manuais, etc . ;

Outros equipamentos, a critério da Fiscalizag&o, poderao ser utilizados.

Execugédo

a) Assentamento das Guias

As guias serdo escoradas, nas juntas, por meio de blocos de concreto (bolas) com
resisténcia minima de 15,0 MPa.
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As juntas serdao tomadas com argamassa de cimento e areia de trago 1:3. A face
exposta da junta, sera dividida ao meio por um friso de aproximadamente 3 mm de didmetro,
normal ao plano do piso.

A faixa de 1 (um) metro contigua as guias devera ser aterrada com material de boa
qualidade.

b) Moldagem das Sarjetas

O concreto a ser utilizado na moldagem das sarjetas, devera ter plasticidade e umidade
tais que possa ser facilmente langado nas formas onde, convenientemente apiloado e alisado,
devera constituir uma massa compacta sem buraco ou ninhos.

A mistura do concreto devera ser necessariamente executada por processos
mecanicos e antes do langamento do concreto, deverdo ser umedecidas a base e as férmas.
' Apos o adensamento, a superficie da sarjeta devera ser modelada com gabarito e acabada
com auxilio de desempenadeiras de madeira, até apresentar uma superficie lisa e uniforme.

Quando o pavimento for asfaltico, a aresta da sarjeta devera ser chanfrada num plano
formando um angulo de 45 graus com a superficie.

As juntas serao do tipo "segao enfraquecida" com espagamentos de 4 a 6 m e sua
altura devera estar compreendida entre 1 /3 a 1 /4 da espessura da sarjeta e sua largura néo
devera exceder 1 cm.

Apos o0 endurecimento do concreto, as juntas deverdo ser perfeitamente limpas e
enchidas com mistura asfaltica "a quente" e cimento Portland, na propor¢cao de 1:1, em peso.

Controle Tecnoldgico

a) Guias Pré-Moldadas
Compreendera o controle das pe¢as e do seu assentamento.

De cada lote de 100 pegas de meios fios de concreto a fiscalizagdo retirara uma
‘ amostra para 0s ensaios de resisténcia e desgaste. Nao passando nos testes o lote sera
declarado suspeito e retirado mais duas amostras para novos ensaios de verificagdo. Nao
passando novamente, todo o lote sera rejeitado. A fiscalizagdo determinara a execuc¢ao de
uma marca indelével nas pegas condenadas e fixara um prazo para a sua remog¢do do
canteiro. Todos 0s custos referentes aos ensaios de verificagdo serdo 6nus da empreiteira.

Durante o assentamento, antes do rejuntamento, a fiscalizagao procedera ao controle
no que se refere ao alinhamento planialtimétrico dos meios-fios, ao espagamento das juntas,
as condi¢cdes de escoramento e ao estado geral das pecas. As pecas defeituosas serdao
assinaladas e deverdo ser substituidas a expensas da empreiteira.

Defeitos que venham a ocorrer durante ou apés o assentamento deveréo ser sanados.

Nao cabera indenizagdo quando esses defeitos ocorrerem por faltha ou negligéncia do
executor.
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b) Sarjetas

Durante a concretagem deverao ser moldados, de acordo com as normas pertinentes
da ABNT, 2 corpos-de-prova para cada 200 metros lineares de sarjeta para ensaio de
resisténcia a compressao.

A cada 25 metros lineares, serao executadas medidas com régua a fim de determinar
as espessuras da sec¢ao transversal para as guias e sarjetas moldadas.

Caso a resisténcia a compressao for inferior a 15,0 MPa para as guias pré-moldadas e
sarjetas moldadas, toda a extensao avaliada sera rejeitada.

Medig¢do

As guias (meio-fio) serao medidas pelo comprimento, determinados em metros
lineares, colocado, escorado e rejuntado.

As sarjetas serdo medidas pelo comprimento, determinado em metros lineares de
sarjeta moldada.

Pagamento

O pagamento sera feito considerando-se 0s pre¢os unitarios propostos para o
assentamento de guias e para a execugao de sarjetas. Nos precos propostos, deverao estar
inclusos:

a) O fornecimento, carga, transporte e descarga das pecas pré-moldadas (meio-fio);
b) O fornecimento, carga, transporte e descarga dos materiais necessarios a execugao
das sarjetas;

¢) A execugao e o fornecimento, carga, transporte e descarga dos materiais
necessarios a execugao do lastro para o assentamento das guias e sarjetas;

d) As escavagdes manuais ou mecanicas e o apiloamento dos solos, nos locais de
implantagéo destes dispositivos;

e) Equipamentos, mao-de-obra necessaria, bem como 0s encargos sobre a mesma.

Controle ambiental:

Nao sera permitido o uso de explosivos para remogao de vegetacdo. Outros
obstaculos, sempre que possivel, serdo removidos por meio de equipamento convencional,
mesmo que com certo grau de dificuldade, objeto de criteriosa analise e metodologia
adequada.

Execucéo:

As areas de abrangéncia dos servigos de desmatamento, destocamento, expurgo e
limpeza séo as seguintes:
- Areas compreendidas pelos offsets de corte e aterro, acrescida de 3m de cada
lado;
- Areas de empréstimo indicadas no projeto, acrescidas das areas necessarias
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Materiais das placas

Os materiais mais adequados para serem utilizados como substratos para a confec¢ao
das placas de sinalizagédo sd0: o a¢o, aluminio, plastico reforgado e madeira imunizada. Os
materiais mais utilizados para confec¢ao dos sinais sdo as tintas e peliculas.

As tintas utilizadas s&o: esmalte sintético, fosco ou semifosco ou pintura eletrostatica.

As peliculas utilizadas sao: plasticas (nao retrorrefletivas) ou retrorrefletivas dos
seguintes tipos: de esferas inclusas, de esferas encapsuladas ou de lentes prismaticas, a
serem definidas de acordo com as necessidades de projeto.

Poderdo ser utilizados outros materiais que venham a surgir a partir de
desenvolvimento tecnoldgico, desde que possuam propriedades fisicas e quimicas que
garantam as caracteristicas essenciais do sinal, durante toda sua vida util, em quaisquer
condi¢des climaticas, inclusive apds execugéo do processo de manutengao.

Em fungdo do comprometimento com a seguranga da via, ndo deve ser utilizada tinta
brilhante ou peliculas retrorrefietivas do tipo “esferas expostas”. O verso da placa dever ser
na cor preta, fosco ou semifosco.

Suporte das placas

Os suportes devem ser dimensionados e fixados de modo a suportar as cargas
proprias das placas e os esforgos sob a agdo do vento, garantindo a correta posi¢ao do sinal.

Os suportes devem ser fixados de modo a manter rigidamente as placas em sua
posi¢ao permanente e apropriada, evitando que sejam giradas ou deslocadas.

Para fixagdo da placa ao suporte devem ser usados elementos fixadores adequados
de forma a impedir a soltura ou deslocamento da mesma.

Os materiais mais utilizados para confec¢do dos suportes sdo ago e madeira
imunizada. Outros materiais existentes ou surgidos a partir de desenvolvimento tecnolédgico
podem ser utilizados, desde que possuam propriedades fisicas e quimicas que garantam,
suas caracteristicas originais, durante toda sua vida Util em quaisquer condigbes climaticas.

Os suportes devem possuir cores neutras e formas que nio interfiram na interpretagao
do significado do sinal. Ndo devem constituir obstaculos a seguranga de veiculos e pedestres.

Para sinais usados temporariamente, os suportes podem ser portateis ou removiveis
com caracteristicas de forma e peso que impe¢am seu deslocamento.

SINALIZACAO HORIZONTAL

Introducéo

"A sinalizagdo horizontal tem a finalidade de transmitir e orientar os usuéarios sobre as
condi¢des de utilizagdo adequada da via, compreendendo as proibigcdes, restricbes e
informagbes que Ihes permitam adotar comportamento adequado, de forma a aumentar a
seguranga e ordenar os fluxos de trafego”. (Resolugao n° 236/07 do CONTRAN)

E um subsistema da sinalizagdo viaria que se utiliza de linhas, marcacgdes, simbolos e
legendas, pintados ou apostos sobre 0 pavimento das vias. Tém como fungio: organizar o
fluxo de veiculos e pedestres; controlar e orientar os deslocamentos em situagdes com
problemas de geometria, topografia ou frente a obstaculos; complementar os sinais verticais
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de regulamentacdo, adverténcia ou indicagdo. Em casos especificos, tém poder de
regulamentacgao.

Padrdo de forma

- Continua: sdo linhas sem interrupcdo pelo trecho da via onde estédo
demarcando; podem estar longitudinaimente ou transversaimente apostas a via.

- Tracejada ou Seccionada: sao linhas interrompidas, com espagamentos
respectivamente de extensao igual ou maior que o trago.

— Setas, Simbolos e Legendas: sao informagdes escritas ou desenhadas no
pavimento, indicando uma situagdo ou complementando sinalizagdo vertical
existente.

Cores

— Amarela: utilizada na regulagdo de fluxos de sentidos opostos, regulamentar
ultrapassagem e deslocamento lateral, na delimitacdo de espagos proibidos
para estacionamento e/ou parada e na demarcagao de obstaculos.

— Branca: utilizada na reguiagao de fluxos de mesmo sentido; na delimitacdo de
areas de circulagdo, trechos de pistas destinados ao estacionamento
regulamentado de veiculos em condi¢des especiais; na marcagao de faixas de
travessias de pedestres, na pintura de simbolos e legendas, demarcar linha de
retencdo, regulamentar linha de transposigao e ultrapassagem.

Marcas longitudinais

As marcas longitudinais separam e ordenam as correntes de trafego, definindo a parte
da pista destinada a circulagdo de veiculos, a sua divisao em faixas de mesmo sentido, a
divisdo de fluxos opostos, as faixas de uso exclusivo ou preferencial de espécie de veiculo,
as faixas reversiveis, além de estabelecer as regras de uiltrapassagem e transposicao.

~ As marcas longitudinais amarelas, continuas simples ou duplas, tém poder de
regulamentagdo, separam o0s movimentos veiculares de fluxos opostos e
regulamentam proibicao de ultrapassagem e os deslocamentos laterais, exceto
para acesso a imovel lindeiro;

—~ As marcas longitudinais amarelas, simples ou duplas seccionadas ou
tracejadas, nao tém poder de regulamentagao, apenas ordenam os movimentos
veiculares de sentidos postos;

— As marcas longitudinais brancas continuas sao utilizadas para delimitar a pista
(linha de bordo) e para separar faixas de transito de fluxos de mesmo sentido.
Neste caso, tém poder de regulamentagdo de proibicao de ultrapassagem e
transposicao;

— As marcas longitudinais brancas, seccionadas ou tracejadas, nao tém poder de
regulamentagdo, apenas ordenam os movimentos veiculares de mesmo
sentido.

- Linhas de diviséo de fluxos oposto (LFO)
As marcagdes constituidas por Linhas de Divisao de Fluxos Opostos (LFO) separam
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os movimentos veiculares de sentidos opostos e indicam 0s trechos da via em que a
ultrapassagem é permitida ou proibida.

LIMPEZA GERAL

Limpez ra

A obra sera entregue em perfeito estado de limpeza e conservagéo; Todo o entulho
sera removido do local pela CONTRATADA;
As alteragdes devem ser objeto de complementag&o do licenciamento ambiental.

/ Z;L/\ .
//
ANTONIO CRESIO IR DOS REIS

Engenheiro Civil
" CREA - MA 112.009.156-0
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